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Текстильщики
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Как вычисляли

возраст Земли!
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Своя рука владыка.

i
-

 .. -' ,..:

._,.. :",-

-

,

.....,...

.:-

-

--
-

--......... :

!
,

":;

<

,.,-

v @



.

.

.

.

I 82Л<J !LIПL1<

Популярный детский т
u ·

u

И юношескии журнал

Выходит один раз

в месяц

Издается с сентября
1956 rода

.

.

.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИ АФАНТАСТИКА С IОДЕЛКИ .

.

Допущено МJlliИстерством образования и науки Российской Федерации :
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
·

.

еМ 8 aBrycT 2008
.

.

.

.

в НОМЕРЕ:
.

.

.

2 .

8
·

.

10

18 ·

.

22 .

26 ·

.

30 .

32 ·

.

34 .

38 ·

.

42 .

44 ·

.

54 .

58 ·

.

63 .

65 ·

.

70 .

72 ·

.

78 .

.

.

.

.

.

до 12 лет.

12 14 лет
.

.

больше 14 лет.

.

. 1

.

.

.

.

.

Высота технолоrий

ИНФОРМАЦИЯ

«(Летающий) танк Т-90

Космические ныряльщики

Текстильщики в космосе

Маrия прикосновений
у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Песни для Вселенной

Как пройти по потолку?.
К вопросу о возрасте Земли

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Шишечки, иrолочки... Фантастический рассказ

Лавайте делать... облака!

НАШ ЛОМ

КОЛЛЕКЦИЯ «(ЮТ)

Возвращение динозавров

нАучныIE зАБАвыI
-

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАЛИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отмеТJIТЪ качество материалов, а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мыI знали ваш возраст сделай-
u

те пометку в соответствующеи rpa е

@ «Юный техник», 2008 r.
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Очередиой IX по счету Междуиародиьtй
форум «(BbtCOKue техnолоzuu XXI века)

nо-к-азал: иаработ-к-и что еще иедавио БЬtли

достояиием едииичиьtХ лабораторий
u иncтитyтoв nостеnеnnо nроnuкают

в nовседиевиую nра-к-ти-к-у.

,... ,...

« »

...Шторм застал судно врасплох. Корабль не выIер--
жал ударов стихии и начал тонуть В эфир полетел сиr-

нал SOS.

подоБныIe ситуации, а они время от времени случают-

ся, требуют помощи спасателей
- Успех любой спасательной операции во MHoroM за-

висит от Toro, насколько БыIтроo приходит помощь,
напомнил представитель электромеханическоrо завода

имени В.М. Мясищева c.r. Смирнов. - Не случайно
u

поэтому во мноrих случаях спасателеи, словно десант-

ников, доставляют к месту аварии на самолетах и сбра-
сыIаютT на парашютах.

Однако между десантниками и спасателями есть

и существенная разница. Цель десантников - захват

плацдарма для выIадкии основныIx сил. А спасатели ле-

тят, чтоБыI помочь пострадавшим.

2



выIтАвкии

Поэтому их в последнее время десантируют не на ин-

дивидуальныIx парашютах, а в специализированныIx
контейнерах, rде находятся еще надувные лодки (если
высадка предвидится на воду), необходимое оборудова-

U u

ние для оказания первои медицинскои помощи и систе-

ма связи с базой..
Сам по себе такой контейнер представляет собой

мини-лодку длиной около 5 м с rерметичной кабиной
и отсеком для размещения rрузов и раненыI..
Ero сбрасывают на парашюте с транспортноrо само-

лета с выIотьII в несколько километров. Опустившись
на воду, контейнер освобождается от парашютной сис-

темы. Спасатели включают двиrатели и со скоростью
14 км/ч с помощью водометных движителей направля-
ются непосредственно к месту аварии корабля или

упавшеrо в воду самолета.

В настоящее время разработаны два типа контейне-

ров. Тот, что побольше, называется «rанимед»; он пред-
назначен для десантирования сразу 5 спасателей. Кон-

тейнер поменьше получил название «roproHa» и рассчи-
тан на 3 спасателей. Срок службы контейнеров не

менее 20 лет.

.. -

.. -

.
.,

#

.
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светофорыI на rородских улицах столь же привыIньI,,

как и автомобили. 3еленыIй свет дороrа открыIа,,

желтыIй будь осторожен, красныIй путь закрыI..

Плохо лишь, что, коrда на линзыI светофора, прикрыI-
u u

вающие лампочки, падает прямои солнечныIи свет, мо-

жет возникнуть так называемый фантомный эффект. То

есть солнечныIe лучи отражаются от катафота - цветно-

ro светофильтра светофора - и порою создается такое

впечатление, будто светится именно этот сиrнал, хотя
u

на самом деле включен друrои.
- Наш светофор лишен этоrо недостатка, рассказал

мне представитель ОЛО «Телемеханика» из r. Нальчика

Михаил Васильевич Устименко. - Потому что мыI отка-

зались от светофильтров-катафотов, а лампочки замени-

ли цветныIии светодиодами.

Теперь вместо одной лампочки в каждом « rлазу » све-

тофора rорит два десятка светодиодов, хорошо видимыIx

при любой поrоде. Служат светодиодыI иамноrо дольше

ламп накаливания - до 7 лет. И даже если какой-то из

светодиодов переrорит, не страшно ведь остальныI-тоo

продолжают раооту.

Кроме Toro, светодиоды
- очень экономный источ-

ник света; новый светофор потребляет Bcero 15 Вт. На-

конец, сама конструкция получается весьма компакт-
u u

нои, плоскои.

первыIe светофорыI HOBoro образца уже появились на

улицах столицыI.

4
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- Иди! Стой! Повернись!.. услышал я издали а KOI'-

да подошел ближе, увидел, что команды подают... робо-
ту. И он все их послушно выполняет под музыку.
Команды же подавал представитель 000 ОТ « Речевые

технолоrии» М. Ю. Иванов.
Как же робот понимает, что именно ему I'оворят?
ТехнолоI'ИЯ оказалась довольно простой. Понимает

речь, конечно, не сам робот, а управляющий им компь-

ютер. Причем распознает он далеко не все слова, а пере-
чень примерно из 50 команд. И переводит каждую из

команд в цифровой код который понимает уже сам ро-
бот Связь же между компьютером и роботом - беспро-
водная, с помощью инфракрасныx лучей, как у пульта
дистанционноrо управления домашнеrо телевизора.
- Оправданна ли такая сложность? - спросил я на-

прямик М.Ю. Иванова. - Не проще ли подавать коман-

ды роботу без слов, а прямо пультом дистанционноI'О

управления?
- Проще, СОI'ласился Михаил Юрьевич. Но не

все MoryT нажимать кнопки. Если человек параЛИЗ0ван,
выIазитьь просьбу он может только rолосом. оБыIноo выI-

полнять ЭТИ просьБыI приходится родственникам боль-
HOI'O или медперсоналу в больницах. Но пора привле-
кать к такой работе и роботов. В отличие от людей, они

никоrда не устают, не раздражаются, rотовыI выIолнятьь

Команда
танцующих

роботов.

.,

,
.

"

.. \\

.:.t

., 111
,



приказы днем и ночью. Так у больноrо человека появ-

ляется возможность самостоятельно включить и BbIK-

лючить свет, набрать телефонныIй номер, управлять

персональныIM компьютером...

Приrодится подобная rолосовая система управления

и здоровыIM людям. Пилоту сложноrо в управлении

сверхзвуковоrо истребителя тоже не помешает помощь
u

системы ,распознающеи речь.
- Да и иrрушка получается забавная, - подвел итоr

нашей беседе Михаил Юрьевич. Разве не так?.

И скомандовал:
- Робот, танцуй!..

с",.
",.

..

В отличие от оБы ноrоoтренировочноrо костюма;

он, как видите, состоит из жилета, шорт, наколенни-

ков, обуви и снабжен множеством резинок, словно эс-

пандер, показала мне предстаJJитель Института меди-

ко-биолоrических проблем Айнур Ешманова.
- И резинки эти можно растяrивать не только рука-

ми, но и ноrами, корпусом, тренируя мыI--

цыI Bcero тела, - доrадался я.

- Правильно, - кивнула rоловой Ай-

нур. Преимущество же нашеrо костюма

в том, что он HaMHorO компактнее всевоз-

можныIx тренажеров, позволяет проводить

тренировки не только стоя, но и лежа.

А это очень ценно, например, для космонав-

тов, месяцами живущих в мире невесомос-

ти. Ведь на орбитальной станции не так уж

MHoro места для подсобноrо оборудования,
а без постоянных тренировок «небожите-

лям» нельзя.

Вот уже 25 лет костюм аксиальноrо иаrру-

жения « Пинrвин » - так он назы аетсяяв тех-
U U U

ническои документации
-

верои и правдои

служит нашим космонавтам. А недавно ero

начали использовать для восстановления дви-

rательных функций больных детским цереб-
ральны Mпараличом, ишемическим инсуль-

том и друrими заболеваниями.

,

t
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выIускаютT такие костюмыI трех типовыIx размеров:
малоrо (для людей ростом от 140 до 158 см), среднеrо

(рост от 159 до 176 см) и большоrо (177 - 194 см).
,. ,. ,.

с
,. ."".

. ..

Представьте себе картину. Человек заходит в кабин-

ку, похожую на ту, rде располаrают фотоавтоматыI. Сра-
батыIаетT фотовспыIка,, но, выIдяя из кабинки, человек

получает не фотоrрафию, а... сшитыIй точно по мерке
костюм.

Фантастика? Не совсем.

- Мноrие века портныIe не расстаются с лентой из
u

клеенки, размеченнои рисками на сантиметрыI и милли-

метрыI, - рассказала представитель ЦНИИ швейной

промышленности М.М. Парыrина. Но давно пора

придумать что-нибудь посовременнее.

Недавно БыIаa предпринята очередная попыIка.. И те-

перь процедура обмера клиента выrлядит так. На полу
каБиныI обозначеныI шесть реrистрационныIx точек. Че-
ловек входит в кабинку, становится именно так, как

указыIаютT точки на полу, и ждет, пока дваждыI не сра-
ботает фотовспышка. В этот момент формируется изоб-

ражение ero тела в памяти компьютера.
После съемки на экране компьютера появляется

3-мерное изображение, с KOToporo «снимаются» автома-

тически 35 и более размерных признаков. При необхо-

димости пользователь в РУЧIIОМ режиме может еще до-
бавить любое количество размерных признаков допол-
HиTeльHo.

БезусловныIM преимуществом использования 3D-ска-

нера является то, что он не только позволяет получить

точную информацию о пространственной форме фиrуры
человека, но ведет скоростное ее « оцифровыIание) .

А это, в свою очередь, позволяет получить в течение не-

скольких минут весь набор необходимых выкроек.
Эти выкройки - опять-таки в электронном виде

u

передаются по линиям связи закроечныIM и швеиныIM

автоматам. В результате rотовыIй костюм может БыIьь
rOToB уже через час.

Виктор ЧЕТВЕрrов,
спецкор «(ЮТ)
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НФОРl\ ИЯ

ПЛАН СllAСЕНИЯ

плАнЕтыI от rлобаль-

Horo потепления разра-

ботали российские уче-

Hble., «Этот метод явля-

ется альтернативой
плану Киотскоrо про-
токола по снижению

выIросовB парниковыIx
rазов в атмосферу»,
сообщил директор Ин-

ститута rлобальноrо

климата и эколоrии

Росrидромета Юрий
Израэль.
По словам ученоrо,

еще в 1974 rоду рос-
u u

сиискии академик

В. БудыIоo заметил,

что после извержения

вулканов на довольно

больших площадях

поверхности Земли

происходит снижение

температуры ,посколь-

ку в нижнюю стратос-

феру, на высоту 1О

16 км, попадает боль-

шое количество очень

мелких аэрозольныIx

частиц, пояснил

Израэль.
Оказалось, что эти

I

частицыI размером до
u

долеи микрона способ-

ныI интенсивно задер-

живать солнечное из-

лучение. И если искус-

ственно внедрить в

стратосферу с помо-

щью самолетов около

1 млн. тонн частиц для

Bcero земноrо шара, то

прямое солнечное из-

лучение уменьшится

примерно на 0,5
1 0/0. В результате тем-

пература снизится на

0,5 1 rpaдyc, что по-

зволит сохранить су-

щecTByющий климат.

« ИССЛЕДОВАНИЯ
АтмосфЕрыI ВЕНЕ-

рыI с помощью спект-

рометра SPICAV/SOIR
позволили установить

причину потери Вене-
u

рои воды», сообщил
журналистам замести-

Teль директора Инсти-

тута космических ис-

следований РАН Олеr

Кораблев. оказыIает--

ся, основная масса

влаrи БыIаa потеряна

Венерой из-за «парни-

KOBoro эффекта», выI--

BaHHoro сильныIM на-

rpeBoM поверхности
планеты .

К сказанному оста-

ется добавить, что

космический аппарат

«Венера-Экспресс », на

котором стоял спект-

ИНФОРМАЦ Я

8



ИНФОРМАЦИЯ
рометр, БыIл запущен
9 ноября 2005 rода с

I космодрома Байконур
при помощи paKeTы-

носителя « Союз » И

разrонноrо блока

«Фреrат» .

УНИКАЛЬНОЕ БИО-

СРЕДСТВО дЛЯ борь-
БыI С разливами нефти,
разработанное россий-
скими ученыIи,, с

блеском прошло испыI-

тания во Франции. По

словам Михаила Пос-

пелова, rлавноrо спе-

циалиста проекта,

созданноrо в иннова-

ционном центре « Мик-

IроБныIe технолоrии »

при Институте микро-

биолоrии Российской

академии наук, эта

разработка использу-

eTcя также для очист-

ки береrов и аквато-

рии Керченскоrо про-

лива, rде во время

шторма потерпели

крушение пять судов,

в том числе и танкер

с rрузом нефтепро-
дуктов.
По словам М. Пос-

I}:елова, российский Iпрепарат единствен-
u

ныIи в мире способен

уничтожать все пять

фракций нефти,
включая caMbIe тяже-

лыIe асфальтеновыIe
и БитумныIe их видыI,

оставляя после пере-

работки заrрязнений
БыIтроразлаrающийй-

ся белок и также по-
u

лезныIи для растений
yrлекислыIй rаз.

РОБОТ ДЛЯ МКС

создан в ЦНИИ ро-

бототехники и техни-

ческой кибернетики
(r. Санкт-Петербурr)
по заказу Европейско-
ro космическоrо areHT-

ства. Робот оснащен

видеокамерой, кото-

рая передает изобра-
жение на монитор.

Оператор, находясь

внутри космическоrо

корабля, наблюдает за
u

деиствиями робота и

направляет ero. Впро-
чем, тот может так-

же « видеть » И « чувст-

вовать», поскольку

оснащен ультразвуко-
BbIM и rамма-локато-

ром, а также датчи-

ками, сообщающими
температуру за бортом
и координатыI захва-

тыIаемоrоo объекта.

ИНФОРМАЦИЯ
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«Летающим» ezo прозвали песколько лет

тому пазад па самой nрестижпой вьtставке

вооружепия в Абу-Даби за упикальпую сnо-

собпость к nРЬtжкам с трамnлипа. Н noпbtпe

Т-90 считается caMbtM совершеппЬtМ в мире...,

cepииnbtM тапкам.

Между тем этот танк был принят на вооружение Рос-
сийской армии еще в 1993 rоду. И принципиальных
отличий от бронированных машин предыдущих моде-
лей в нем нет, поскольку Т-90 по существу является

лишь rлубокой модификацией Т-72Б и Т-80У.
Самыми серьезными новшествами стала установка

тепловизионноrо ночноrо прицела для наводчика, ново-

ro ночноrо прибора механика-водителя ТВН-5 и систе-

мыI защитыI от БыIокоточноrоo оружия.
Подвеска состоит из шести больших, покрытых рези-
u

нои колес, ведущих звезд и поддерживающих rусеницу
роликов. Первое, второе и шестое колеса снабженыI
амортизаторами. Сбоку rусеницы прикрыты юбкой, пе-

редняя часть которой бронирована, а задние панели по-
u

крыIьII резинои.
Танк венчает низкая плоская башня со смещенной

вправо командирской рубкой. Лобовая часть башни ук-
реплена активной плиточной броней BToporo поколения.

Навесные блоки брони MoryT быть установлены и на

крыше башни для дополнительной защиты от пораже-
ния с воздуха.

Справа и слева от башни имеются баки со смесью для
u

создания дыIовоии завесыI.

Высокий уровень защиты обеспечивает еще и система

создания ИК-помех ТШУ-1-7. Эта система состоит из

10



У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

I
..

, ' .

,

--.
"

-

.
- . ...

,

""

\' ,

\

\,-

..

"".

Танк-«(невидимка» Т-90С, снабженный комплексом «(Накидка»
и колейным минным тралом КМТ-8. Систему электромаrнитноrо

u u

разминирования не видно ПОД защитнои накидкои.

двух инфракраеныIx прожекторов, которыIe постоянно

излучают ИК-сиrнал, препятствующий работе инфра-
KpaCHoro оборудования противника. Кроме Toro, Т-90
снабжен системой предупреждения, информирующей
экипаж о работе чужоrо лазерноrо целеуказателя.

Технические характеристики танка Т-90

Боевал масса .............................................. 46 5 т

Максимальная скорость............................ 60 км/ч
Запас хода ....................................... 500 - 600 км

Мощность двиrателя .....................840 1000 л.с

Вооружение: .......... пушка 2А46М калибра 125 мм,
..................... спаренныIй пулемет калибра 7,62 мм
........... и зенитный пулемет невт калибра 12,7 мм

11
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Танк Т-90 вобрал в себя все лучшее, что было создано нашими коп-

структораl\IИ за последние два десятилетия.

Наши танки в последнее время стали оснащать также

комплексами снижения заметности «Накидка» и актив-

ной защитыI «Арена».
«Накидка» - это и в самом деле своеобразныIй чехол

u U

из специальнои металлизированнои ткани, которая по-

rлощает излучение радаров, тем самыI,, подобно систе-

ме «стелс» , резко Сllижая заметность танка в радиодиа-

пазоне.

Что же касается автоматическоrо комплекса «Аре-
на», то он работает так. Бортовой радар обнаруживает
летящую в танк ракету или rpaHaTy и измеряет пара-

метрыI их движения. По этим данныIM выIислительь выI-

дает команды на отстрел и подрыв защитноrо боеприпа-
са. В итоrе летящая ракета натыIаетсяя на плотное поле

поражающих элементов и подрыIается,, не долетев до

caMoro танка.

Использование системыI «Арена», как показали испыI-

тания, вдвое повыIает вероятность выIиванияя танка

на поле боя.

12
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В заводских цехах rотовятся к выпуску новых, еще более совер-
шенных танков.

-, .

А чтобы танки не подрывались на минах, кроме
обычных колейных минных тралов, по периметру ло-
бовой части танка уложены кабели электромаrнитной
защиты. Наводимое ими поле заставляет электромаr-
нитные взрыватели мин срабатывать раньше времени,
коrда танк находится еще в нескольких метрах от са-
мой мины. Тем самым их эффективность резко сни-

жается.

Сам же танк Т-90 имеет достаточно мощное вооруже-
ние. Так, 125-мм пушка приспособлена для стрельбы
с лазерныIM наведением дальностью 4000 М. Таким об-
разом, Т-90 способен поразить болыпинство танков
и вертолетов противника, оставаясь вне зоныI досяrае-
мости их оружия. :Компьютерная система управления

u

orHeM и лазерныи дальномер позволяют поражать целиu

С выIокоии точностью И В ночныIx условиях.
Танк Т-90 может двиrаться даже под водой. Так что

специалисты не зря называют ero «машиной для боя
в экстремальныIx условиях».

13



Как уже rоворилось, танк Т-90 является модифици-

рованной версией Т-72. Со времени принятия на воору-

жение в 1973 rоду по наС tоящеевремя этот танк неод-

нократно модернизировался и совеРIllенствовался по

всем направлениям. Например, ero броневая защищен-

ность возросла втрое.

Весь этот полезныIй опыIT в полной мере используется

и в конструкции Т-90. Это дало некоторый прирост мас-

сыI танка, но за счет увеличения мощности двиrателя
U

U U

сохранился ХОРОIllИИ уровень подвижности и тои самои

«полетности», которой так восхищаются зарубежные

специалистыI.

Между тем, наIllИ ПРОМЫIllленники rотовятся к пере-

ходу на серийный выпуск танка «Орел», тактико-техни-

ческие данныIe KOToporo пока засекреченыI.
В.ЧЕТВЕрrов

Подробности для любознательных

.

ч

н

- . н.

НЕ:

Танк-невидимку собираются создать анrлийские уче-

ныIe и инженерыI. Они реIllИЛИ воспользоваться после-

дними новинками материаловедения. Мы уже писали

(см. «ЮТ» N2 5 за 2007 r.) ометаматериалах, способ-

ныIx наРУIllать законыI отражения электромаrнитныIx

волн вообще и света, в частности. Чтобы не повторять

всю публикацию, напомним здесь коротко, что ученые

создают материалы, которые не отражают свет, как

обычно, а заставляют как бы обтекать предмет, что

и делает ero если не совсем невидимым, то весьма мало

заметныI..

Так вот, британские специалистыI воспользовались

этой разработкой, модифицировали ее на свой лад и те-

перь утверждают, что создали некое силиконовое покры-

тие, которое, будучи нанесенным на танковую броню,

сделает боевую маIllИНУ практически невидимой. Такую

маIllИНУ обещают продемонстрировать к 2012 rоду.

14



Маловероятно, впрочем, что удастся сделать полнос-
и

тью невидимои оrромную дымящую и пылящую ма-

шину. Разве что покрытие будет выполнять роль некой
и

и

маскировочнои сети, мешающеи увидеть танк с возду-
ха, пока он будет rотовиться к атаке. Не предотвратит
защитная пленка и поражение танка реактивным rpa-
натометом, и тем более управляемой противотанковойи

ракетаи.
Тем более что противотанковые боеприпасы снаря-

и ижены кумулятивным зарядом с коническои меднои
выемкой внутри rоловной части ракеты. Взрывчатое

и

вещество, расположенное с внешнеи стороны конуса,
детонирует от удара, конус расплющивается, и тон-

икая медная струя вырывается наружу из rоловнои
части снаряда с космической скоростью - более
9 км/с!
Силы, образующиеся в момент контакта с броней,

настолько велики, что струя прорезает металл на-
сквозь. На испытаниях кумулятивная струя проделы-
вала дыру в стальном листе метровой толщины. Столь
толстой брони, понятно, нет ни на одном танке. С ней
машина стала бы малоподвижной. Поэтому в нашей
стране еще с 50-х rодов прошлоrо столетия в обстанов-
ке строжайшей секретности начались работы по созда-
нию электродинамической защиты танков. Подобные
работы ведутся и за рубежом.
Сам принцип электродинамической защиты весьма

прост. Вспомните школьный опыт. Если в катушку
соленоида подать импульс электрическоrо тока, ка-
тушка с силой выбрасит заложенный внутрь ее сталь-
ной сердечник. Поначалу на этом принципе хотели
сделать электромаrнитную катапульту или, если хо-
тите, пушку.

Однако до сих пор никому не удалось создать кон-

денсаторную батарею достаточной мощности, чтобы
снаряд вылетал с той же скоростью, что из обычной
пушки.

Тоrда специалисты решили использовать тот же
принцип для создания так называемой «умной брони>},
которая использует против атакующих принцип дина-
мической защиты. Один из вариантов такой конструк-
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Принципиалъная схема работы
u

элемента электродинамическои
защиты предложенная нашими

специалистами.

Цифрами обозначено:

1 - электромаrнитная катушка;
2 - электроды;
3 - боевые элементы;

4 - конденсатор;
5 - тумблер включения системы;

6 - атакующая ракета.

1

I

-

ции предложен специалис-

тами НИИ специальноrо

машиностроении и НИИ

стали.

rлавная трудность тут

заключается в том, чтоБыI

своевременно получить сиr-

нал на ерабатыIаниеe элект-

ромаrнитной защиты. Один
из вариантов оеновыIаетсяя

на нанесении на броню пье-

зоэлектричеекоrо полиме-

ра. При механическом воз-
u

деиствии пьезоэлектрик

выIабатьIваетT электричес-
u

кии сиrнал управления, ко-
u

торыIи замыIаетT электри-

ческую цепь, заставляя

срабатыIатьь реактивныIe
элементыI

А еще лучше, если матри-

ца датчиков будет MHoro-

слойной. Тоrда не только

повыIаетсяя надежность

срабатывания системы, но и появляется возможность

точнее определить направление удара и соответственно

повыIитьь и эффективность защитыI.

Эта мноrослойная защита будет выIлядетьь примерно

так. С внешней стороныI броня покрыIаa тонким слоем

U
U U

прочнои ткани, предохраняющеи от случаиных повреж-

дений осколками или даже ветками деревьев. Заодно

1
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Схема воздействия метательных пластин на атакующий боеприпас
V u

кинетическоrо деиствия в целом аналоrична схеме воздеиствия

встроенной динамической защиты. Отличие в том, что мощность,

которая подается для приведения пластин в действие, обеспечива-
u V u

ется системои электрическои импульснои энерrии, а не взрывчаты-
ми веществами.

Цифрами обозначено:
1 - атакующая ракета; 2 - датчики; 3 - вычислительное устрой-
ство. 4 - конденсаторы; 5 - переключатели; 6 боевые элементы.

эта ткань, как уже rоворилось, может БыIьь использова-

на и для поrлощения электромаrнитноrо излучения ра-

даров. Под защитныIM слоем сетка, сплетенная из оп-
u u

тичееких волокон, а под неи еще и слои пьезоэлемент-

Horo покрыIия..

Попадая в плитку, ракета разрыIаетT волоконно-опти-

ческую сетку и детонирует в момент контакта с брони-
рованныIM покрыIием.. Датчики, реrистрирующие свето-

выIe сиrналыI в оптоволокне, MrHOBeHHO реаrируют на

разрыIB и немедленно разряжают мощныIe конденсато-

pbI, KOTopbIe уетановленыI на борту танка.

В тот самыIй момент, коrда выIокоскоростнаяя кумуля-
тивная струя уже rOTOBa прожечь дыIу,, BOKpyr обмотки

возникает электромаrнитное поле. Оно наводит в струе
металла электрические токи и позволяет управлять
ею тормозить, распыIять,, уводить в сторону.

э. СТЕБЛИН

2 « Юный техник », 2008 r. 17
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в скором вре ели вьtражеnие
( смический флот) может приобрести

почти буквальuое зuачеuие.

.

ныIче все больше специалистов приходит к выIоду,,
что примерно 900/0 задач практической космонавтики

может БыIьь решено без непосредственноrо участия чело-

века. В их числе и задача поисков жизни на друrих пла-

нетах Солнечной системы. марсоходыI уже ищут жизнь

на Красной планете. На очереди - обследование окраин
Солнечной системыI, в том числе спутников Юпитера
и Сатурна.
Одна из самыIx мноrообещающих экспедиций плани-

руется на Европу - покрыIьIйй льдом спутник Юпите-

ра. В 2015 2020 rодах НАСА собирается отправить

туда космический аппарат «Криобот». «Все оператив-
u

ное руководство экспедициеи решено возложить на си-

стему искусственноrо интеллекта « Римоут Эйджент»,
которая выIолнитT три основныIe функции по управле-
нию космическим аппаратом планирование предсто-

ящих действий, защита от сбоев и адаптивное выIолне--

ние полетной проrраммыI - без вмешательства челове-

ка», пояснил специалист по космическим операциям
Тим Фернисс.
При этом подсистема «Планировщик» будет анали-

зировать запланированную проrрамму полета на не-

сколько недель вперед. rлавныIM в этой проrрамме
является распорядок раБотыI систем аппарата и рас-

пределеНfIе энерrоресурсов. Если какой-то из узлов

аппарата работает не так, как ожидалось, система

зареrистрирует факт изменений и внесет поправки
u u

В алrоритмыI деиствии.
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На схеме субмарины Endurance цифрами обозначены: 1 - сис-
u

тема реrулировки плавучести и система аварииноrо ВСПЛЫТИЯ;
2 - боковые и вертикальные сопла; 3 - маrнитные индукцион-
ные катушки; 4 - транспондер для передачи данных; 5 - ли-

тий-ионный аккумулятор; 6 - устройство для взятия образцов
и оптические датчики; 7 - сонар переднеrо обзора; 8 - датчик
донноrо анализатора; 9 - сонар боковоrо обзора; 10 - сопла

движителей; 11- системы управления навиrацией и сбором
данных; 12 - донный анализатор; 13 - маrнито-индукционная
система; 14 - доплеровский сонар; 15 - спускаемый на тросе
анализатор; 16 - цифровая видеокамера и подсветка для нее;
17 - корпус.
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Подсистема защитыI от сбоев, носящая название «Ли-

винrстои », исполнит роль виртуальноrо rлавноrо инже-

нера экспедиции. Название дано ей в честь сэра Дэвида
Ливинrстона, ученоrо и путешественника, который за-

бoTилcя в своих странствиях не только об исследовани-
и

ях, но И о здоровье исследователеи.

Третья часть системы «Римоут Эйджент» - «Умный

исполнитель» - действует подобно старшему помощни-

ку на корабле. Она выIолняетT планыI, составляемыI

«Планировщиком » И «Ливинrстоном », выIаваяя конк-

peTHыIe командыI исполнительныIM opraHaM аппарата.

Затем наступит очередь действовать самому аппарату

«Криобот». Он совершит посадку на Европу, пробурит
и и

ледовыIи панцирь и выIуститT В воду, наличие которои

предполаrается под ледяной поверхностью ЕвропыI, ми-

ниатюрныIй подводныIй зонд «rидробот».
Снимки находящеrося на орбите Юпитера аппарата

«rалилей » показыIают,, что л.ед на Европе постоянно

ломается из-за чудовищныIx по силе приливов, выIьIва--

eMbIx rравитацией Юпитера. ученыIe считают, что в ре-
и

зультате этих процессов лед испыIьIвает механическии

HarpeB, и под ero поверхностью может находиться неза-

мерзшая вода.
ученыIe рассчитыIают,, что толщина ледно-водноrо

покрова Европы может составлять порядка 100 км, ИЗ

которых 50 км - вода в жидком состоянии. Она может

оказаться достаточно теплой для Toro, чтоБыI в ней Mor-

ли существовать примитивныIe формыI жизни.

Проект экспедиции разработан в Лаборатории реак-

тивноrо движения НАСА (Пасадена, штат Калифорния)
и оценивается примерно в 250 млн. долларов. Исходя
из Hero, на «Криоботе» будет установлен расплавляю-

щий бур длиной 1,2 м (4 фута), подоБныIй тем, что ис-

пользуют полярные исследователи на Земле. Наrреваю-
щаяся буровая rоловка будет проплавлять во льду сква-

жину, уrлубляясь со скоростью порядка 1 м в сутки.

Тепло будет вырабатываться за счет действия бортовоrо
ядерноrо реактора.

Пройдут недели, а может, и месяцы, пока бур достиr-

нет водыI и в нее будет БыIущенH маленький подводныIй
зонд. «rидробот» начнет свое путешествие Б водныIx
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rлубинах, освещая себе путь мощным прожектором.
Предполаrается, что он сможет действовать в радиусе
800 м от « Криобота» .

Миниатюрная телекамера и химические датчики бу-
дут искать следыI жизни. проБыI водь! поступят В экс-

пресс-лабораторию, которая определит, имеются ли

в ЖIIДКОСТИ вещества, неоБходимыIe для жизни уrле-

род, азот, фосфор и сера. При необходимости эта лабо-
u

ратория может выIолнитьь даже люминесцентныIи ана-

лиз на наличие в воде ДНК.
Помимо этоrо, на «rидроботе» установят подводный

микрофон, который позволит прослушивать звуки вул-
u

u

каническои активности,,, термометр и сканирующии

rидролокатор. Возможно, взятые пробы будут доставле-
ны на « Криобот » для более подробноrо анализа.

Технолоrии, которые станут применяться в будущей
u

экспедиции, прежде проидут тщательныIe испыIанияя на

подледном озере в Антарктиде, rде, по мнению ученых,
условия близки к существующим на Европе.
В октябре нынешнеrо, 2008 rода здесь, в озере Бонни,

планируется испыIаниеe космической субмариныI
Endurance - прототипа будущеrо «rидробота». На 2009

rод планируется еще одно поrружение, возможно, уже
в озеро Восток.

Об озере Восток мы уже писали (см. «ЮТ» М 2 за

2008 r.). Поэтому несколько слов об озере Бонни. Оно
имеет 4 км В диаметре, до 40 м в rлубину и укрыто сло-

ем льда толщиной около 4 м. Ученые пробурят ледяной
u

панцирь с помощью экспериментальнои установки, ис-

пользующей в качестве бура струю rорячей воды. Ока-
завшись подо льдом, Endurance составит 1'рехмерную
карту озера и смежныIx с ним ледников. Параллельно
бортовые анализаторы будут исследовать воды на пред-
мет наличия микроорrанизмов.
Endurance будет плавать у самой поверхности, чтобы

не потревожить обитателей озера шумами винтов аппа-

рата. Первые девять часов лодка будет работать полно-
u

стью автономно, не получая никаких указании со сторо-
ны людей. Ну, а затем, по мере надобности, проrрамма
исследований может быть скорректирована.

с. СЛАВНН
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нсnо-к,оu ве-к,а nopmubte решают задачу
-к,а-к, nоизящuее оберuуть т-к,аuью или -к,ожей

человеческую фuzуру.
Сейчас в решеuии nодобuьtХ задач nриuима-
ют участие математики u техnолоzu.

Н речь uе толь-к,о об одежде. Вnрочем 
обо всем по nоряд-к,у.

Одним из первыIx в мире задачу покрытия rеометри-

ческих тел сложной формыI тонкой пленкой попыIалсяя

решить знаменитый российский математик п.л. Чебы-

lпев. rоворят, коrда в 1856 rоду он решил прочесть по-

пулярную лекцию на эту тему, в зале собралось столько

народу, что, как rоворится, яблоку БыIоo неrде упасть.

В первых рядах присутствующих оказались все са-

мыIe модные портныIe Петербурrа. Однако уже после

первой фразыI лектора: «Давайте для простотыI предста-

вим, что человеческое тело представляет собой идеаль-

ныIй Iuap», большинство из них встали со своих мест

и направились к выIоду.. Уж кто-кто, а они прекрасно

знали, что если тела их клиентов и приближаются иной

раз к шару, то все равно они далеко не идеальныI.

Как показало дальнейшее развитие нашей истории,

тоrда все поторопились. Профессор Чебышев поспешил

обнародовать свою теорию, не доведя ее до практическо-

ro применения, а портныIM стоило все же дослушать

профессора.
Впрочем, проку от ero теории БыIоo и в самом деле Tor-

да HeMHoro. Должно БыIоo пройти более полувека, прежде
чем математические методыI постепенно стали проникать

в портняжное ремесло. В немалой степени тому способ-

ствовала индустрия MaccoBoro пошива. Сначала математи-
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,"1 СОЗДАНО В РОССИИ

'.

ки помоrли портныIM разоб-
раться, лекала КaRИХ размеров
и ростов они должныI иметь

в своем арсенале, чтоБыI в ма-

rазине rOToBoro платья каж-
-

дыIй человек Mor подобрать
себе одежду по фиrуре.
Потом с помощью матема-

тиков портныIe стали разра-
батыIаaть системыI автомати-

ческоrо, в том числе и ла-

зерноrо, обмера клиентов,
постепенно отказываясь от

традиционноrо портновско-

, 
ro сантиметра.

Наконец, в последние де-
u

, сятилетия дизаинеры стали

подсказыIатьь кутюрье, как

нужно кроить, чтоБыI разра-
батыIаемаяя ими одежда
БыIаa не только модной, но

u

И технолоrичнои - прежде Bcero содержала поменьше

швов. И сейчас, например, на кафедре технолоrии

швейноrо производства MOCKoBcKoro rосударственноrо
университета дизайна и технолоrии (мrудт), которой
руководит профессор E.r. Андреева, можно увидеть
трикотажныIe платья, у которыIx вообще нет ни едино-
ro шва. Более Toro, тканыIe технолоrии постепенно

проникают и в такие отрасли производства, rде раньше
об их применении никто и слыIомM не слыIивал.. Взять
хотя БыI... авиацию.
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Ка со
-

-Ь... с o...te-?
Конструкторы первых «летающих этажерок» обтяrи-

вали их перкалью - тканью, которая БыIаa создана тек-

стильщиками специально для авиаторов.
Затем, правда, деревянно-тряпичные аэропланы пре-

вратились в дюралевыIe самолетыI. Потом в ход пошли

титановые сплавы. Казалось, период сотрудничества
с текстильщиками современныIe авиационныIe техноло-

rи должны забыть. Да не тут-то было! Сейчас все чаще
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слыIишь,, что материаловедыI предпочитают металли-

ческим сплавам композитныIe материалы .

композиты ведь по своей природе зачастую представ-
ляют собой переплетения уrлеродных нитей, залитых

синтетическими смолами. И при работе с ними вполне

может приrодиться опы Tи идеи, накопленныIe тек-

стильщиками. Еще в 80-е rодыI прошлоrо столетия теп-

лозащиту для космическоrо самолета « Буран» совмест-

но разрабаты алиихимики, материаловеды ,технолоrи

и... текстильщики, которыIe помоrали «посадить» тепло-

защитные плитки на корпус «Бурана» так, чтобы они

не ухудшали ero аэродинамических качеств.

Последние десятилетия композиты с уникальны ии

своиствами все шире используют и в конструкциях эк-

спериментальных самолетов. Вспомните хотя бы само-

лет с крыльями обратной стреловидности С-37 «Бер-
кут». Детали этих крыIьев,, а также XBocToBoro опере-

ния и фюзеляжа изrотовленыI ИЗ композитов.

3атем композиты стали использовать и в rражданс-

кой авиации. 3акрыIки,, обрамления OKOHHbIX иллюми-

наторов.и еще неl{оторыIe части самолетов теперь дела-

ют из композитов, используя TKaHble технолоrии.

А вскоре ткаными будут и целые самолеты. Уже rOTO-

ва модель самолета, корпус KOToporo соткан без едино-

ro шва.

монопланыI и бипланыI можно будет заказыIатьь при-

мерно так же, как мы сеrодня заказываем однобортный
или двуБортны йпиджак.

о а Jte .AJl oz о

Не заБыIаютT текстильщики и о космосе. Еще одна

разработка мrудт перчатки HOBoro образца скафан-
дров для выхода в космос. В новых перчатках сrибать

пальцыI иамноrо леrче. Это можно считать началом со-

здания скафандров HOBoro поколения, ведь в старыIx

трудно не только сделать шаr, но даже corHyTb руку.

Более Toro, чрезмерный объем скафандра едва не при-

вел к траrедии во время первоrо выхода в космос Алек-

сея Леонова. После Toro, как он выIелл через шлюз,

скафандр ero раздуло так, что вернуться обратно ему

удалось лишь с великим трудом. Алексей Архипович
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БыIл выIужденH сбросить давление внутри скафандра до

критическоrо и буквально втиснул себя обратно в ко-

рабль, подтяrиваясь на руках.

Конструкторы космической одежды обо всем этом

отлично осведомлены .По словам заместителя rлавно-

1'0 конструктора НПП «Звезда>} Серrея Федоровича По-

зднякова, попытки создания скафандра, который бы

не изменял cBoero объема в космическом вакууме,

предпринимались еще в конце 60-х rодов прошлоrо

столетия.

Чеrо уж только специалисты не придумывали! Дело
доходило даже до Toro, что были попытки создания

цельнометаллических скафандров, наподобие тех кос-

тюмов, что носили СQедневековые рыцари. Однако та-

кой скафандр получается rромоздким и неудобным, на-
u

деть ero можно лишь с постороннеи помощью, а под-

вижность опять-таки оставляет желать лучшеrо.

В итоrе пришлось остановиться на комбинированной
схеме кирасноrо типа. Жесткие вставки в скафандр

u U

есть лишь в раионе rруднои клетки, а рукава и штани-

ныI вы олненьIIмяrкими, чтоБы их можно Бы оoсrи-

бать. Кроме Toro, в тех же « Орланах » предусмотрена
возможность реrулировать длину этих элементов, что-

БыI одним И тем же скафандром моrли пользоваться

люди разноrо роста.

В итоrе получилась в общем-то неплохая конструк-

ция, которой ее разработчики заслуженно rордятся.

К настоящему времени выпущено пять модификаций
«Орланов>}, в которых совершено уже более 120 парных

вы одовBв космос общей продолжительностью свы еe

1000 часов. Причем даже американские астронавты 

вовсе не прочь надеть именно «Орлан», поскольку

влезть в Hero (космонавты rоворят «войти >), поскольку

действительно входят в скафандр через люк на спине)
проще, чем в американский аналоr, и работать несколь-

ко леrче.

Сейчас идет работа над созданием скаqJандров, со-

тканных без единоrо шва на кевларовом каркасе. Они

позволят космонавтам двиrаться иамноrо свободнее,
чем современны ..

Станислав зиrУНЕНКО
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Mnozo ли nОльзьt от nерсоnальnоzо к,ом,nью-

тера без к,лавиатУРЬt:l м,ьtши и м,оnитора?
С «60лшебньtм,) столи-к,ом, Milan

они не nужnьt.

Milan похож на обычный журнальный стол. Тем не

менее, прикосновением к ero столешнице можно делать
то, на что не способны сейчас никакие друrие перифе-

u u

рииныIe устроиства компьютера.
Вот как продемонстрировал журналистам возможно-

сти этой разработки компании Мiсrоsоft один из ее ав-

торов Джефф rаттис. Он положил на поверхность сто-

лика цифровую фотокамеру. Тотчас же по столешнице
растеклись кадрыI, неведомыIM образом извлеченныIe из

памяти фотоаппарата. rаттис касался пальцем то од-
u u

нои, то друrои из них, и они IIОСЛУШНО скользили за

пальцем по столу. Двумя пальцами он брал фотоrрафии
за уrлыI и растяrивал до нужноrо размера...
Потом rаттис положил на столешницу мобильник

и перетащил несколько фотоrрафий прямо в Hero - они

послушно переrрузились в память телефона. Все это
u

напоминало трюки иллюзиониста, которыи руками пе-

ремещал виртуальное содержание между реальныIи,,
физическими объектами.
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rори30нтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ

Однако секрет здесь, конечно, не в ловкости рук, а в

возможностях современной техники. rлавныIй компо-
u

нент такои системыI экран «мультитач» разновид-
u

ность сенсориоrо экрана, которыIи реаrирует на прикос-
новения пальцев и выIолняетT подаваемыIe ими коман-

дыI. В результате появляется возможность довольно
u u

сложныIx деиствии захвата, раетяrивания, поворота
и скольжения виртуальныIx объектов по поверхности.

Дополнительное преимущество столика Milan ro-

ризонтальныIй экран. BOKpyr Hero имеет возможность

собраться сразу несколько человек и действовать совме-

стно, а на саму рабочую поверхность можно ставить то

или иное оборудьвание. Поставили, скажем, фОТО- или
u

видеокамеру устроиство определит, что именно по-

ставлено. И сразу же вступит с камерой в контакт

и скачает необходимую информацию с помощью ИК-

порта, Bluetooth или Wi-Fi.

Экран «мультитач) делает руки волшебными.

... ..
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в столике Milan также использован проектор DLP,
u u

которыIи можно наlfТИ во мноrих проекционныIx телеви-
u u

зорах выIокоии четкости, есть и устроиетво чтения ра-
диочастотных ярлыков (RFID). Словом, все устроено
так, что любое устройство, коснувшись столешницыI,

u

оказыIаетсяя с неи синхронизировано.
А вот операционная система Milan это слеrка моди-

фицированная Мiсrоsоft Vista. Так что устройство леr-

ко стыIуетсяя с ныIешнимии персональныIии компьюте-

рами и ноутбуками.
раБотыI над проектом, по словам исследователя Сти-

вена Батича, ведутся с 2001 rода, коrда ему и ero кол-

леrе Энди Уилсону пришла в rолову идея компьютера-
столика.

Друзей, как и мноrих друrих пользователей, имеющих
дело с персональныIM компьютером, весьма раздражала

паутина кабелей, а также множество драйверов и прото-

колов, с которыIии нужно иметь дело, коrда нужно под-
ключить к компьютеру какие-либо периферийные уст-

ройства. Сеrодня Milan обходится вообще без кабелей.

в новом компьютере компании Мiсrоsоft объединены несколько

проекторов, телекамер И, как ни странно, самые обычные

компьютерные блоки. В результате получилась
«столешница», способная видеть все,

u

что к неи прикасается.
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Нажал пальцем - послал вызов по мобилънику.

Более Toro, здесь нет ни клавиатуры, ни мышки... Ниче-

ro, кроме экрана. И, тем не менее, система работает.
Но так получилось далеко не сразу. «Мы прошли

через множество вариантов, постепенно совершен-
ствуя систему, рассказал Батич. - Сначала это

была Bcero лишь модель для проверки концепции,
и мыI просто вмонтировали экран в столик из мебель-
Horo маrазина».

Коrда самоделку показали Биллу rейтсу, идея ему

понравилась, и изобретатели получили «добро» на ее

дальнейшее совершенствование. Так столик-компью-

тер стал совершенствоваться от модели к модели.
Как полаrают разработчики, первые серийные

 <волшебные»столики будут стоить порядка 5000 дол-

ларов за штуку. Но затем цены начнут падать. Кроме
стола, изобретатели также обещают разработать це-
лый набор сенсорной мебели, прикосновениями к по-

верхности которой можно будет творить самые раз-
личныIe « фокусыI »

.

Публикацию по материалам

иностранных источников

подrотовил и. ЗВЕРЕВ

29



У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ВСЕ ДЕЛО
В ФОСФОРЕ?

Разrадана тайна ме-
и

таллическои колонныI,

которая вот уже 1600 лет

в03выIаетсяя на 7,21 м
u

неподалеку от индииско-

ro rорода Бхопал. За

мноrие сотни лет преБыI-
вания во влажном ин-

и u

дииском климате на неи

не поязилось и следа

ржавчины. Почему?
Анализ показал, что

колонна, скорее Bcero,

БыIаa изrотовлена в свое

время методом кузнеч-
и

нои сварки из метеорит-
Horo железа, которое от-

JIичается от оБыIноrоo

тем, что содержит повы -

шенное количество фос-
фора (около 1% вместо

оБъIчныxx 0,05 о
о ). Этим

и объясняется стойкость
металла к ржавчине.
Непонятно только, по-

чему этот секрет не Рf:lЗ-
rадали раньше и как

можно ero использовать
u

В современнои промыI--
ленности.

.

ДЕЛЬФИНАМ
БОЛЬНО... ПЛАВАТЬ?!

расчетыI показыIают,,
что строение тела и мыI-

шечная сила дельфинов
позволяли БыI этим стре-
мительныIM животныIM

развивать в воде еще

большую скорость, чем

те 50 с лишним километ-

ров в час, KOTOpLIX они

достиrают. Но, как выIс--

нили израильские уче-

ны ,,ставить CKOpOCTHbIe

рекордыI дельфинам ско-

рее Bcero мешает... боль.

Точнее, плавать очень

БыIтроo дельфинам меша-

ет кавитация образо-
ваllие воздyIIIныIx пузыIь--
ков У хвоста животноrо,
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коrда оно разrоняется
с ero помощью. Известно,
что пузыIькии кавитации,

лопаясь, способны разру-
шать даже rреБныIe вин-

тыI судов. В отличие от

мноrих друrих морских

животныI,, в хвосте дель-

фина сосредоточено боль-

шое количество нервныIx
окончаний. И коrда это

млекопитающее достиrа-
ет скорости 10 15 мет-

ров в секунду, ударыI ка-

витационныIx пузыIьковB
по телу становятся на-

столько сильныIи,, что

дельфин инстинктивно

« притормаживает».

лит работать с компьюте-

ром даже полностью па-

рализованному человеку.
Прибор, способный вер-

u

нуть :к творческои жизни

сотни тыIячч человек во

всем мире, уже создан.
Ero автор, нейробиолоr
Джон Донахью из Уни-

верситета Брауна (США),
рассказал, что секрет ус-
пеха в кремниевом

u

чипе, которыIи с помо-

щью сотни нитевидныIx
золотыIx проводников со-

единяется с различныIии
зонами мозrа.

После соответствую-
и

щеи тренировки человек

получает возможность

мыIленноo командовать
u

компьютером, которыIи

анализирует поступаю-
щие по проводам мозrо-

выIe электроимпульсыI
и выIолняетT полученныIe

указания.
Испытания аппарату-

pbI на животныIx прошли

успешно. Так, в начале

2008 rода обезьяна со

вживленныIM в мозr чи-

пом ходила по беrовой

дорожке в США, а в Япо-
нии ее движения в точно-

сти повторял робот-анд-
роид. Информация пере-
давалась по Интернету.
Теперь очередь за испы-

u

танием новои методики
и аппаратурыI на людях.

СИЛОЙ мыIлии
Мноrие наслыIаньII об

анrлийском физике-теоре-
тике Стивене Хокинrе, ко-

и

торыIи пишет свои науч-
HbIe раБотыI, даже читает

лекции, управляя компь-

ютером Bcero с помощью

двух пальцев. Ну, а если

перестанyr слушаться сво-

ero хозяина и они?

В нынешнем 2008 roдy
начатыI испыIанияя уст-

и

роиства, которое позво-
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СЛЕДИМ ЗА соБыIиЕмM

..

Коzда 40 лет nазад МУЗЬf,к,аптьf, zpYnnbL
«Битлз) заnиСЬLвали свою nесnю «С"возь

Вселеnnую) оnи вряд ли nредnолаzали что

коzда-nибудь ее слова приобретут букваль-
пьtй смьtсл. Тем nе Menee Нациоnальnое

уnравлеnие по аэро.nавтике и исследоваnию

космическоzо nростраnства (НАСА)
..,

провело траnсляцию зкамеnитои МУЗЬf,-
..,

к,альnои композиции в nря ом СМЬf,сле

ею селеnn ю

..

.

.

.

..
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Песня « Битлз » стала первыIM музыIальньIмM творени-

ем человека, которое прозвучало в открыIомM космосе.

Акция посвящена 50-летию caMoro НАСА, 45-летию

начала проrраммыI слежения за rлубоким космосом

и 40-летию со дня записи композиции «Сквозь Вселен-

ную» самими артистами.

Однако не всем нравится этот эксперимент. О серьез-
u u

нои опасности посыIкии радиосиrналов в открыIьIии кос-

мос предупредила rруппа ученыIx во rлаве с профессо-
ром калифорнийскоrо института СЕТИ Дуrласом Вако-

ком. Он назвал действия НАСА «несущими уrрозу». По

ero мнению, человечество не должно «обнаруживать»
себя и привлекать внимание иныIx цивилизаций, кото-

рыIe не обязательно должныI БыIьь миролюБивыIии по

отношению к землянам.

Однако мы давно себя обнаружили. Например,. как
мы уже сообщали, в октябре 2001 rода с Земли БыIоo

отправлено первое радиопослание детей Земли инопла-

нетны Mцивилизациям.

Для ero отправки в БыIшийй Центр дальней космичес-

кой связи, расположенныIй под Евпаторией, приехали

ребята из ряда российских и украинских школ. В своем
u

послании, составленном на русском и анrлииском язы -

ках, они рассказали о планете Земля, о проблемах чело-

вечества, пожелали инопланетянам мира и добра, пред-

ложили им сотрудничество. Тест дополнен рисунками,

фраrментами из музыкальных произведений Баха, Бет-

ховена и Вивальди. После этоrо послание Бы оoотправ-
лено в космос мощныIM передатчиком Центра дальней

u

космическои связи.

Но и оно далеко не первое. Хотим мыI Toro или нет,

но наша планета шумит на всю Вселенную с той поры ,

коrда А.С. Попов в 1897 rоду осуществил первую пере-

дачу сиrнала по радио на дальнее расстояние. Попро-
буйте прикинуть расстояние, на которыIe за это время

распространился радиосиrнал, если учесть, что ero

скорость составляет 300 000 км/с...

3 «Юный техник», 2008 r. зз
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Уч,еиьtх давио иитepecyeт как uaceKOMbtM

и пeKomOpbtM ящерицам удается беzать ПО

стеиам и потолка п. И мь" ие раз писали об
этом (CM. иanpиMep «(ЮТ,; М 8 за 2007 z.).
Вот какие открьtтия удалось сделать
исследователям живой nриродь" иедавио.

Се -ы .к а J«)

Профессор кафедры химии Iy1ocKoBcKoro rосударствен-
Horo университета леса Юрий Михайлович Евдокимов,
известный нашим читателям по нескольким публикаци-

и и

ям О клеях, недавно отвлекся от своеи непосредственнои
работы и провел серию исследований... механизма пере-

и

движения мух и пауков по rладкои поверхности.
Сначала им были оценены параметры сцепления му-

шиныIx лапок с различныIии материалами стеклом,

металлами, полимерами, бумаrой... Оказалось, что луч-
ше Bcero лапки мух прилипают к стеклу (сила сцепле-
ния равна 4,1 r/KB. см), меньше - к бумаrе и слюде

(3,8 и 3,4 r/KB. см соответственно).
При взлете мухи минимальное значение прочности при-

липания наблюдалось при уrлах отслаивания от 15 до 45

rpaдYCOB. То есть муха должна сначала как бы сдвинуть
лапки по поверхности, а уж потом отрыIатьь их совсем.

Некоторые виды пауков, например, полосатые таран-
и

тулыI, выIеляютT прямо из своих лапок липкии шелк.

Кроме Toro, на каждой лапке паука есть небольшая об-
и

ласть, на которои расположеныI десятки тыIячч щетинок

диаметром около 1 микрона (10-6 м). Эти щетинки не
u

только цепляются за мельчаllшие неровности поверхно-
сти, в ход !IДУТ И так назыIаемьIеe силыI Ван-дер-Вааль-
са, действующие на молекулярных расстояниях При-

34



ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ
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Насекомые - божья коровка, муха и паук - всем известные специ-
алисты по части лазания. Но и reKKoH им ни в чем не уступает. Он
также может лазать по любым наклонным, вертикальным поверх-
ностям и даже потолкам. На снимках при сильном увеличении по-

казаны приспособления, которые помоrают 11М удерживаться.
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чем общая сила сцепления может удерживать вес, МНО-
и

rOKpaTHo превыIающиии массу паука.

полученныIe данныI,, по мнению профессора Евдоки-
мова, облеrчают задачу создания демонстрационныIx

моделей передвижения пауков, reKKoHoB, мух. А эти

модели, в свою очередь, приведут, в конце концов,

к созданию роботов, которыIe cMoryT передвиrаться по

вертикальныIM поверхностям подобно насекомыI..

А поскольку силой прилипания нужно управлять
MHoro ли толку, если робот не сможет оторвать от по-

верхности свою приклеившуюся Hory? профессор
предлаrает использовать электрореолоrические жидко-

сти, то есть жидкости, которыIe при наложении внешне-

ro электростатическоrо поля переходят в твердое состо-

яние и вновь становятся жидкими при снятии поля.

Подойдут для этой цели и маrнитныIe жидкости, пере-
и

ходящие в твердое состояние при деиствии внешнеrо

маrнитноrо поля, полаrает OH!t При этом сами IIСТОЧНИ-
и

ки электрических и маrнитныIx полеи можно располо-
жить на теле роботов.

Jlo а
-

It
-

tUt oqtn
Крохотная древесная зеленая ляrушка - заурядныIй

житель тропиков - тоже привлекла внимание исследо-
вателей своей способностью взбираться по отвесныIM сте-

нам и висеть вниз rоловой на потолке. Недавно индий-
ским ученыI,, похоже, удалось разrадать ее секрет.

Исследователи тщательно изучили под микроскопом
лапки этой ляrушки и обнаружили микроскопические
каналыI в стопе, содержащие липкую слизь. Эффект
присасыIанияя вместе с невыIьlхающимM клеем и позво-

ляет ляrушке путешествовать по стенам и потолкам.

Один из руководителей исследовательской rруппы,

Аниманrсу rxaTaK, отметил, что природа создала в те-

чение миллионов лет столь совершенныIe механизмыI

липучести, что людям лишь остается их копировать.

Ведь живыIe существа приклеиваются с силой, до 100

раз превыIающейй их собственную массу. Причем этот

механизм действует безотказно и MHoroKpaTHo, не боит-

ся пыIи.. ученыIM уже удалось создать искусственную

липучку, которая в 30 раз сильнее оБыIноrоo скотча и в
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Так выrлядит под микроскопом

мушиная лапка. А на нижнем

снимке показана синтетическая

структура, созданная по патенту

природы.

.",
.

'"

..

\.
.

..

, "

то же время может исполь-

зоваться MHoroKpaTHo.
А ученыIM Института име-

ни Макса Планка в Штутrар-
те при поддержке американс-
ких коллеr удалось получить
на основе аналоrичныIx ис-

следований липкую ленту вообще без

клея. Она имитирует щетинки на лап-

ках насекомыIx и будет использована

для покрыIияя конечностей роботов, ко-

торыIe cMoryT ходить по отвесныIM по-

верхностям

Полимерная лента покрыIаa распо-
ложенныIии в шахматном порядке с

шаrом около полусотни микрон волос-
u

ками выIотоии несколько десятков

микрон. каждыIй волосок венчает

напоминающая присоску rрибовидная шляпка на утон-
ченной ножке, облеrчающей поворот на нужный уrол.
Такая структура обеспечила прочность сцепления со

стеклом в 60 килопаскалей, что в несколько раз выше

возможностей всех присосок и прочих приспособлений
TaKoro рода.
Этот результат уже не так далек от способностей жу-

ков, пауков и reKKoHoB - у них прочность прилипания
около 100 килопаскалей. Лента выдерживает множе-

ство циклов прилипания, но постепенно ее способности

уменьшаются из-за rрязи и пыIи.. Впрочем, чтоБыI вос-

становить качества лентыI, достаточно просто выIьIтьь ее

с мыIом..

С новой лентой на колесах-лапах небольшой радио-
управляемый робот весом 120 r уже успешно проехал
по стенам и потолку.
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РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

Бш

История определения возраста Земли изобилует курь-
езами. Так, например, Джеймс Ашер, архиепископ

Шотландии, опираясь на Библию, в 1650 rоду во всеус-
лыIаньеe заявил, что Адам, по ero расчетам, появился

на свет божий 22 октября 4022 rода до н.э.

И если добавить к этому неделю, которая, соrласно

той же Библии, понадобилась всевыIнемуy на сотворе-
ние мира, а также два с лишним тыIячелетия,, прошед-

шие с рождества Христова, то получается, что нашему

миру чуть больше... 6000 лет.

Такой подсчет вполне удовлетворил как caMoro Аше-

ра, так и друrих отцов церкви.

Шотландский фермер Джим Хаттон пошел своим путем.
«После Toro, как всевыIнийй закончил сотворение

мира, он больше не вмешивался в течение природныIx

процессов, рассуждал Хаттон. Ручьи и реки, напри-

мер, текли и текут сами по себе, никто не подrОIfяет

воду. Но если мыI внимательно посмотрим на береrа Toro

же ручья, то увидим, что вода все время уносит с собой

песчинку за песчинкой, из rода в rод подтачивая береr
и уrлубляя свое русло. Процесс этот на rлаз незаметен,

но результатыI ero впечатляющи в некоторыIx местах

русло уже заrлублено на десятки метров от поверхности
земли. Сколько же времени на это потребовалось? . .

»

первыIe же прикидки фермера показали, что речь мо-

жет идти уже не о тыIячах,, а о десятках тыIячч лет. Свои

выIодьII он основал на наблюдениях за близлежащим
ручьем. Интересно, что он сказал БыI, повидав, к приме-

ру, rранд-каньон в Аризоне, США, rде река Колорадо
прорезала rорную толщу на 1,5 км Brлубь? . .

""

с Ь()
-

-() -.

И это еще не все! Рекам ведь свойственно коrда-то за-

рождаться, а коrда-то и пересыIать.. И вряд ли река

Колорадо зародилась одновременно с американским
континентом. Значит, камни, которая она точит, долж-
ныI БыIьь еще старше. Но насколько?

Ответить на этот вопрос попытался американский
rеолоr Сэм Барринr. Он обратил внимание, что во мно-
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rих минералах в ничтожныIx количествах содержится

природныIй уран. А элемент этот, как известно, склонен

к самопроизвольному распаду, превращаясь, в конце

концов, в свинец. Зная период полураспада урана - то

есть время, через которое данное количество ypa a
уменьшится наполовину, и количество с инцав данном

минерале, можно подсчитать, сколько лет назад в rop-
ной породе содержался только уран, но еще не БыIоo

свинца.

подсчетыI показали: возраст некоторыIx rорныIx пород

приближается к 4 млрд. лет. Но самыIe ли это старыIe

камни на Земле? Ведь за историю cBoero существования

земная кора не раз переплавлялась, континентыI пере-

двиrались с места на место, тектоническая жизнь пла-

нетыI бурлила. Ведь она еще не затихла и по сей день.

ЕжеrодныIe извержения вулканов и зеl\iлетрясения

тому свидетельство.
А что, если взять и измерить возраст какоrо-нибудь

метеорита небесноrо камня, сравнительно недавно

упавшеrо на Землю? Ведь, соrласно бытующей ныне

rипотезе, метеоритыI и астероидыI
- это остатки Toro

строительноrо материала, из KOToporo создавалась Kor-

да-то Солнечная система. Узнав возраст камня, мыI, оче-

видно, сможем получить представление о возрасте на-

шей Земли и всей Солнечной системы .

впервыIe подоБныIe измерения БыIии проведеныI ученыI-

ми в разныIx странах еще в середине прошлоrо столе-

тия. И у всех получился приблизительно одинаковы й
ответ: 4,6 млрд. лет. Таков, очевидно, истинныIй возраст

u

нашеи планетыI.

()3 ас
-

.JС&«!ня()""
Сейчас ученые уточняют возраст нашей Вселенной.

Ход рассуждений здесь примерно таков. Соrласно совре-
менныIM научныIM представлениям, некоrда Вселенная

родилась в результате Большоrо взрыIа,, после KOToporo

вся материя стала разлетаться в разныIe стороныI, по

ходу движения формируя rалактики, звездыI, планет-

ныIe системыI...

Скорость разлета небесныIx тел можно измерить по

так IIазыIаемомуy красному смещению. Имеем мыI те-
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перь примерное представление и о межrалактичееких

расстояниях. А стало БыIь,, можно подсчитать и при-

мерный возраст Вселенной.

Первоначально подсчеты rоворили о том, что Вселен-

ной нашей 18 - 25 млрд. лет. Но сравнительно недав-

но было обнаружено, что rалактики разлетаются быст-

рее, чем полаrали изначально. И это стало основанием

несколько «омолодить наIПУ Вселенную. Теперь ей

дают «Bcero» 14 17 млрд. лет.
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МЫШЬ

создана
в

Шанхае.
Эта

иr-

рушка
умеет
не

только
ле-

тать,
имитируя
полет
настоя-

щеrо
живоrо
существа,
но

еще
и

способна
в

полете
ис-

полнять
популярные
песни.

т

РИ

Первоначальный
запас
-

около
100
мелодий,
но

ре-

пертуар
можно
менять
с

по-

мощью
специальных
карт-

риджей.
А

военные
даже

хотят
использовать
иrрушку

для
разведки.

ПОДЗЕМНЫЙ
ОКЕАН
НА
ТИТА-

НЕ,
крупнейшем

спутнике
Са-

турна,
обнаружен

автомати-
v

v

ческои
межпланетнои
стан-

цией
«Кассини»,
созданной

совместно
НАСА,
Европей-

ским
космическим
areHTCТBoM

и

Итальянским
космическим

areHTCTBOM. «Изучение
внутренней

структуры
Титана
стало
воз-

можным
блаrодаря
точней-

шим

данным
и

расчетам,

позволяющим
просчитать
ми-

нимальные
вариации
rравита-

ции,
-

пояснил
rлава
отделе-

ния

Итальянскоrо
космичес-

Koro
areHTcTBa
по

изучению

Солнечной
системы

Энрико

Фламини.
-

Теперь
необхо-

димо
провести
исследование,

чтобы
понять,
есть
ли
там
ус-

ловия

для

формирования
орrанических
молекул».

Соrласно
полученным
уче-

ными
данным,
кроме
воды,

в

химическом
составе
океана,

расположенноrо
между
сло-

ем
льда
на
поверхности
и

яд-

ром
Титана,
MOryт
находиться

также
в

малых
количествах

метан
и

аммиак.
СПАСЕНИЕ
ОТ
СОЛИ.
Сотруд-

ники
AaTcKoro

технолоrичес-
Koro
университета

разрабо-

тали
новый
способ

защиты

древних
архитектурных
со-

v

оружении
от

засоления.

Соли,
при
носимые
с

rpyHTo-

выми
водами,
внедряются

в

структуру
камня,
кирпича

и

даже
бетона,

постепенно

разрушая
ero.

Ученые
пытаются

воздей-

ствовать
на

ионы
соли
элект-

рическими
полями.

Оказалось,

что,

подбирая
расстановку

электродов
и

напряженность
v

электромаrнитных
полеи,

v

можно
заставить
ионы
солеи

покинуть
стены
и

фундаменты

строений.
Ранее
подобная
ме-

тодика
применялась
лишь
для

электрозащиты
от

ржавчины
v

металлических
сооружении
-

например,
железнодорожных

мостов.



«ВИРТУАЛЬНАЯ
ВОДА»

-
так

назвал
анrличанин
Джон
Эн-

тони
новую
единицу
измере-

ния,
которую
он

предлаrает

ввести
в

обиход,
чтобы
каж-

дый
житель
планеты

Земля

имел
четкое
понятие,
сколько

воды
расходуется
на

изrотов-

ление
Toro
или
иноrо
продук-

та.

Так,
по

ero

расчетам,
на

v

приrотовление
однои
чашки

кофе
на

самом
деле
уходит

140
литров
воды,
если
учесть

всю
ту

влаry,
которая
пошла

на

выращивание
кофейноrо

t.н

куста,
сбор

урожая,
перевозt<y

кофейных
зерен.
А

чтобы

приrотовить
один

rамбурrер,

нужно,
оказывается,
и

Toro

больше
-

2400

литров

воды.
В

расчет
принимается

рацион
коровы,
вода
для
по-

лива
травы
на

луry.

«Такие
расчеты

будут

воспитывать
в

нас
бережное

отношение
к

воде,
которая v

вскоре
станет
на

нашеи
пла-

нете
более
ценным
сырьем,

чем
ныне

нефть
и

rаз»,
-

v

полаrает
ученыи.

Научная
общественность

v

уже
оценила
ориrинальныи

подход
Джона
Энтони
к

про-

блеме,
наrрадив
ero

Сток-

...

v

rольмскои
премиеи
воды
в

150
тыс.
долларов.

САМЫЙ
МАЛЕНЬКИЙ
В

МИРЕ

10-меrапиксельный
фотоап-

парат
выпустила
компания

Samsung.
Он

весит
Bcero
око-

ло

100
r,

но

имеет
сверхши-

рокоуrольный
объектив
и,

кроме
отдельных
кадров,
спо-

собен
снимать
видеоролики

v

высокои
четкости
со

скорос-

тью
ЗО
кадров
в

секунду.

КАПЛЯ
НАНОРАЗМЕРОВ
полу-

чена
американскими
инже-

нерами
из

Национальноrо
института
стандартов
и

тех-

нолоrии.
Ученые
создали

специальную
электронную

пипетку,
которая
создает

капли
размером
Bcero
в

1

микрон.
Такие
капли
хорошо

моделируют
условия,
кото-

рые
имеются
внутри
клеточ-

ной
мембраны
живой
клет-

ки.

Теперь
исследователи

MoryT
помещать
отдельные

белки
в

каплю
и

наблюдать

динамику
их

структурных
изменений.
А

это,

в

свою

очередь,
поможет
доско-

нально

изучить
механизм

развития
мноrих
опасных
за-

болеваний. ВМЕСТО
rАЗОНОКОСИЛОК
вла-

сти
итальянскоrо
ropoAa
Ту-

рин
решили
использовать
на

rородских
rазонах...
овечек.

«Животные,
объедая
траву,

подравнивают
ее

ничуть
не

хуже
косилок,
причем
делают

это

совершенно
бесплат-

но»,
-

заявил
мэр,
которому

принадлежит
идея
использо-

вания

живых
«косилок».

Экономия,
кстати,
получилась

не

такая
уж
и

маленькая
-

около
15

000
евро
в

месяц.
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Иван СИТНИКОВ

. .

Фантастuческuй рассказ

Елки зеленые, - HerpoMKo присвистнул Миша,
rлядя в иллюминатор. Я потер ушибленныIй локоть

и заrлянул через плечо друrа. Действительно, елки! Но
не только зеленыI,, а всех цветов радуrи

-

синие, жел-

тыI,, красныIe и даже парочка белыI..
Вот и приземлились, задумчиво произнес Миша

и полез в стальной ящик, занимавший почти все свобод-
ное пространство, искать скафандрыI, заБыI,, что почто-

u u

выIи перевозчик для полета людеи не предназначен
и запасныIx скафандров, которых всеrда полно на любой

и

спасательнои шлюпке, здесь нет.

...Взрыв на космическом фреrате произошел неожи-

данно. Мы сладко спали после смены. Мне как раз в тот

момент привиделось, что я стою на береrу Енисея и смот-

рю на прозрачную воду. Внезапно из воды появилась зу-
бастая пасть крокодила. Будто передо мной не великая

сибирская река, а южноамериканская Амазонка. Я от-

прянул, и в этот момент земля ушла из-под Hor.

Я открыл rлаза и понял, что лежу на полу каюты, кос-

мический корабль трясет, как щепку, попавшую в бур-
ный водоворот, а с соседней койки сквозь клубы дыма

испуrанно таращится Михаил.

Недолrо думая, я схватил Михаила за шиворот и бук-
и

вально выIолокK ero в соседнии шлюз, rде мирно стоял
и

почтовыIи перевозчик . . .

В:оrда наконец мы пришли в себя, то оказались на

ближайшей планете, куда нас блаrополучно привела
навиrационная система почтовика.
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Ну, и что будем делать? спросил Михаил. Озабо-
ченно выIлянувB в иллюминатор еще раз, он уселся пря-
мо на раскиданные по всему полу диски с почтовыIии

сообщениями.
Я пожал плечами.

Почтовик оборудован сиrнальныIM маячком, так

что максимум через неделю за нами прилетят.
- Кислорода на неделю не хватит, вздохнул Миха-

ил. Есть нечеrо. А на поверхность планетыI без ска-

фандров не сунешься.
Я все это прекрасно понимал. Правда, теплилась не-

большая надежда, что воздух на планете приrоден для
.

дыIания..

Что, дружище, сказал .я и поднялся на ноrи

Рискнем? Либо пан, либо... пропан...
- О-хо-хо, - сказал Мишка, и я разблокировал

дверь.

Никоrда не думал, что может так приятно и в то же

время резко пахнуть хвоей. Я зажмурился. теплыIй вете-

рок лизнул потное лицо, будто приrласил в rости. Недол-
u

ro думая, я спрыIнулл на поверхность неизвестнои плане-

ты. Наш почтовик стоял на зеленой лужайке, с rолубоrо
неба ярко светило солнце. В общем, все как на родной
Земле, за исключением разноцветных деревьев, окру-
жавших поляну. В дверном проеме почтовика неуверен-
но топтался Михаил.

Давай сюда, - позвал я ero.

Миша переминался с ноrи на Hory. Потом ropecTHo
u

вздохнул и вслед за мнои ступил на поверхность.
- Надо как-то обживаться. Зверья MecTHoro нало-

вить, что ли? - спросил я Михаила и, пока он разду-
мыIал,, снял с пояса бластер.

Ara, поддакнул Михаил. Взял бластер и долrо

крутил ero, рассматривая со всех сторон, будто видел
u

первыIи раз в жизни.

Хорошая машинка, наконец вынес он вер-
дикт. - Ты посиди пока, а я на разведку.
Спина Михаила еще какое-то время маячила непода-

леку, затем скрыIасьь в разноцветном еловом бору. Что-
бы попусту не тратить время, я забрался на борт пере-
возчика и начал тщательно ero обследовать. Не может
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быть, чтобы здесь не оказалось ничеrо полезноrо Одна-
ко поиски прошли безрезультатно, и я снова спрыrнул
на зеленую лужаику.
С планетой нам, честно rоворя, повезло. Даже стран-

но что она еще не колонизирована. Насколько я знаю,
все более-менее приrодные для жизни планеты уже за-

селеныI.

Со стороны леса послышалось оханье и кряхтение.
Михаил волоком тащил по земле средних размеров ель,

ярко-малиновоrо цвета.
- Смотри, какую красавицу раздобыл! заорал он.

Балда, - ответил я. Зачем приволок?
Так ведь это... - смутился Михаил, протяrивая

мне мой бластер (судя по обуrленному стволу дерева,
именно бластером он ero и срезал). Сеrодня ведь по-

земному 31 декабря!
Мне вспомнился большой дедовский дом в Сибири.

Мы, трое братьев-поrодков, иrраем в снежки и валяем-

ся в суrробе, не замечая трескучеrо мороза. Дед в ов-

чинном полушубке, хмуря брови, из двери rрозит паль-
.

цем, а мы, заливаясь смехом, прячемся за сараем, зная,
что в rустой седой бороде дед прячет добродушную ух-

мыIку..
А коrда мороз начинает кусать пальцы рук и хватать

за валенки, раскрасневшиеся и счастливыI,, мыI бежим
в дом, rде нас ждет наряженная елка и праздничныIи
стол, заваленный конфетами, мандаринами и друrими
вкусностями.
-

... Под самый корешок, донеслись до меня завы-

вания Михаила.

Чтобы не слушать, я демонстративно проверил блас-

тер, убедился, что зарядов еще достаточно, и направил-
ся к небольшому перелеску .

От нашей импровизированной базыI я отошел Bcero

метров на пятнадцать, однако этоrо хватило, чтоБыI
и Михаил и почтовый перевозчик скрылись за стволами

деревьев. Я внимательно смотрел под ноrи, опасаясь на-

ступить на что-нибудь опасное, поэтому правильной
формыI четыIехуrольникK заметил сразу.

Прямо передо мной на земле вместо лишайников, мха

и прелыIx иrолок оказалась площадка, засыIаннаяя жел-
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тыIM песочком, точь-в-точь как на побережье Желатино-

Boro моря на курортной планете Ротсбери. Каждая сто-
u

рана квадрата этои «песочницыI)) составляла около двух

с половиной метров. Солнечные лучи выбивали из пес-

ка желтые искры, весело подмиrивающие синему небу.
Я обошел странную находку по периметру, и лишь не-

которое время спустя заметил, что прямо на песке коря-

выIM почерком на русском языIеe написаныI слова.

Я приrляделся, пытаясь разобрать прыrающие полосы

на песке, и наконец прочитал:
ЁЛЬКИ НЕРУБИТЬ!!!

Что за ерунда! Откуда появилась эта надпись? Кто ее

написал? Некоторое время я топтался на месте, пыIаясьь

пораскинуть мозrами, ставшими вдруr ватныIии и неук-

люжими. И тут меня осенило! Я даже хлопнул ладонью

по лбу и засмеялся. Как я сразу не доrадался. Михаил

ушел в лес, сделал Kpyr, обнаружил здесь чистый песо-
u

чек, написал на нем веточкои пару слов и вернулся,

выIидая,, коrда я наткнусь на ero творение и начну ло-

мать rолову над вопросом происхождения надписи.

Выходка как раз в ero духе. Ну-ну, посмотрим. Я повер-

нул обратно, нацепив на лицо маску полнейшеrо безраз-
личия.

Михаила я застал за разделыIаниемM тушки зверька,

чем-то похожеrо на земноrо тушканчика.
- Вот! Поймал! торжественно произнес Михаил,

демонстрируя свой трофей. Сижу у костра, а он пря-

мо на меня как выскочит! Представляешь! Короче, сей-

"tlac есть будем!
Я уселся прямо на теплую землю и начал рассматри-

вать, как товарищ возится с «дичью».

Елки, значит, не рубить? - HerpoMKo, как бы не-

взначай бросил я.

Что? Михаил посмотрел на меня. - Да не буду
я больше их рубить! Одну только и принес, для костра.

новыIй rод ведь.

Миша, тыI меня за дурачка-то не держи,
- не выI-

держал я. Поиrрал в песочнице, так имей совесть со-

знайся!
Михаил положил наполовину освежеванноrо зверька

на землю и приветал.
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- тыI О чем?

Я вскочил, схватил ero за шиворот и молча потащил

за собой. Сначала Михаил упирался, но, поняв, что все

попыIкии освободиться безуспешныI, прекратил сопро-
u

тивление и, опустив rолову, поплелся вслед З8 мнои.

мыI добрались до места, и я возмущенно указал това-

рищу на надпись в «песочнице». Михаил замер щурясь
u

от солнца, он пыIалсяя разrлядеть замыIловатьIии узор
u u

линии, складыIающиисяя в слова.

Ну? И что? - Михаил недоуменно поднял rлаза. -

Я всеrда знал, что ты писать умеешь. Только раньше ду-

мал, что ты пишешь rpaMoTHo. «Зверьки» вообще-то че-

рез «е» пишутся, да и слово «есть» С ошибками написал.

Ничеrо не понимая, я уставился на песок и остолбе-

нел. Поморrал rлазами и снова прочитал слова, коряво

выведенныI кем-то на песке:

ЗВИРЬКОВ НИ ИСТЬ!!!

Михаил поржал, разrлядывая мою застывшую физи-
ономию, и сказал:

Хватит меня разыrрывать' Ты как хочешь, а я есть

хочу!
Он засунул руки в карманыI и вразвалочку направил-

ся к месту стоянки. Я проводил ero взrлядом, опустил-
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ся на четвереньки и начал просеивать песок сквозь

пальцы Золотистые кристаллики струйкой стекали по

ладони и с леrким шуршанием выIтраивалисьь на зем-

ле песочныIM муравейником. мыIлии в rолове текли так

же неспешно и бессмыIленно.. очевидныIM стало только

одно. Писал cTpaHHbIe фразыI не Михаил. У иеrо не

было возможности незаметно добраться до «песочни-

цы», написать про звИрьков и вернуться обратно
к костру. А если писал не он, тоrда кто? Я вздохнул,
поднялся и побрел к стоянке.

Михаила я застал за увлекательным занятием: поеда-
нием инопланетноrо животноrо. Он мне сразу так и ска-

зал, едва заметив, что я приближаюсь:
Если тебе интересно, чем я занимаюсь, то, нис-

колько не смущаясь, rоворю: я деrустирую инопланет-

ное животное!

Он, причмокнув, обсосал маленькую косточку, бросил
u

ее в оrонь и протянул мне подrоревшии кусочек мяса.
- Будешь?
Я покачал rоловой и медленно, с расстановкой, отчет-

ливо выIовариваяя каждое слово, произнес:
Миша, выслушай меня, пожалуйста, очень внима-

тельно! Не перебивай, а слушай! Все это очень серьезно!

Сначала Михаил не поверил. Он rрыз кость и то и дело
хихикал. И все-таки мне удалось убедить ero в том, что

история со странныIии надписями не розыrрыI..
Он долrо думал, потом подал rолос:

Что делать будем?
Давай рассуждать, начал я. Кто-то писал на

песке, и этот кто-то видел, чем мыI занимаемся. Он

знал, что тыI притащил елку и поймал зверька. Значит,
он находился rде-то поблизости, не исключено, что он

u

И сеичас находится рядом.
Михаил испуrанно оrляделся. Но тут же ero rубы рас-

тянулись в широкую улыIку..
- Значит, на планете есть люди! Мы же спасены! На-

верное, здесь колония!

Лоrично, но почему бы местным жителям просто
не помочь нам? Не прячась по кустам?
Михаил почесал нос.
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Значит, ЭТО дет шкиКОЛОНИСТОВ! Вспомни, сколь-

ко ошибок в написанныIx словах.

Да, о детях я не подумал. Возможно, приятель прав.

Тоrда остается только найти поселенцев и спокойно

ожидать прилета спасательноrо корабля.
Пошли, поищем следыI русскоrоворящей цивили-

заI ИИ.

мыI бродили посреди разноцветныIx деревьев, крича-

ли, но все оказалось тщетно. Два часа блужданий про-
шли бессмыIленно,, 11 мыI уже решили повернуть обрат-
но, как вдруr взrляд зацепился за нечто явно искусст-
BeHHoro происхождения. Из-за небольшоrо холмика

торчала верхушка стелыI. окрыIенньlеe надеждой, мыI

забрались на холм и увидели внизу металлопластико-

вую конструкцию. Этакий столб, верхушка KOToporo
и возвыIаласьь над холмом. Спустившись ближе, мыI

разrлядели надпись, сделанную оrромныIии пластико-

выIии буквами и прошитую неоновыIии лампочками:

«Планета «ЭЛИЗИУМ » Туристический рай ». А чуть
пониже маленькими буквами БыIаa сделана приписка:

«Собственность компании «Натаrрюэль »
.

Oro! присвистнул Михаил. - Это же действи-
тельно «Элизиум», Я тыIячуy раз видел рекламу туров.
Как же мыI сразу не доrадались?
Я в ответ лишь пожал плечами:

Мало ли похожих планет. Да и судя по количеству

средств, вбуханныIx концерном для освоения планетыI

и привлечения туристов, здесь шаrу нельзя ступить,
чтоБыI не наткнуться на отдыIающих.. А rде они все?

Не знаю, я вижу только елки! - пробормотал Ми-

хаил и добавил: И еще я вижу стелу, на которой чер-
HbIM по белому написано, что это планета Элизиум! По-

шли дальше, может, впереди нас ждут шикарныIe отели

с бассейнами.

Он прижал ладони к rубам и завопил:

ЭЙ! туристыI!
мыI шли еще полчаса, постоянно цеплялись ноrами за

u

корни, поскальзыIалисьь на rлинистои земле и вполrо-

лоса руrали корпорацию, умудрившуюся не заметить

посадку нашеrо почтовика на частную планету. Михаил
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внезапно остановился. Так неожиданно, что я налетел

на Hero, едва не сбив товарища с Hor.

- тыI что?

lVlихаил молча посторонился, и моим rлазам предстал
и

еще один песочныIи четыIехуrолъникK с надписью:
НА ПЛАНЕТИ НИ АРАТЬ!
- Меня это начинает очень сильно раздражать,

проскрипел зубами Михаил. Попадется мне шут-
и

ник, которыIи все это проделыIает,, я из иеrо всю душу
выIрясу!!
Честно rоворя, я бы возражать не стал. Более Toro,

с удовольствием принял БыI участие в наказании таин-

cTBeHHoro шутника. Я оrляделся. BOKpyr стройныIии
рядками стояли ели. И все! Больше ничеrо. Сколько БыI
мыI НИ шли, менялся только окрас хвои да размерыI де-

ревьев. Не было слышно ни щебетания птиц, ни жуж-
жания насекомых. Даже странно, что вообще Михаилу
попался зверек. Пока я размышлял, дру!' распалялся
все больше и больше:
- Зверьков не есть? Елки не рубить? Не орать? - во-

пил он, стоя посреди леса.

Он решительно подошел ко мне, и прежде чем я ус-
пел сообразить, что он собирается сделать, выIватилл из

моей коБурыI бластер.
- я вам сейчас покажу елки!
С этими словами он навел прицел на ближайшее де-

рево и полоснул по стволу лазерныIM лучом. Дерево на-

кренилось.
- Ну, все, хватит, сказал я. Что психуешь?
Тут мой взrляд случайно скользнул по песку, блаrо

MbI еще не успели отойти от найденной надписи. Я обо-
млел: корявыIM почерком в «песочнице» крв_совалось:
УЛИТАТЬ САВСЕМ ОТСЮДА!!!
- Миша, осторожно произнес я, - держи себя

в руках.
- Что? раздраженно спросил Михаил, подошел

ближе и замолчал. Надолrо. Потом неожиданно вновь

поднял бластер.
- Миша, успокойся. Опусти оружие, - я rоворил

спокойно, стараясь разрядить обстановку. Не нужно
ничеrо делать, может БыIь,, это сама планета...
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Что? спросил Михаил хрипло.
Планета, сама планета общается с нами!

Михаил усмехнулся и нажал на курок. Луч ударил
в песок, которыIй тут же начал плавиться. 3апах слад-

u

коватои rари попал в ноздри, rолова закружилась.
И прямо на наших rлазах на уцелевшем участке песоч-

ницыI стала появляться надпись:

ТЕРПЕНЯ БОЛЬШИ НЕТ! ОНО ЛОПНУЛА. НАКА-
3АННИЕ полrОДА!
Михаил остекленевшим взrлядом смотрел на это

чудо. Ero пальцыI разжались, бластер с rлухим стуком

бухнулся под ноrи. Я молчал, совершенно сБитыIй с тол-

ку. Вместо Toro чтоБыI торжествовать, что моя доrадка

подтвердилась, я бездумно повторял:

Лопнула... лопнула...

Раздался смех. Сначала тихий, едва слыIньIй,, он все

усиливался, пока не превратился в хохот. Михаил сме-

ялся, тыIаa пальцем себе под ноrи. rлаза у Hero БыIии

совершенно ненормальныI.. Я опустил rлаза и почув-

ствовал, как по всему телу побежали мурашки. Из Hor

товарища выIасталии корни! Они вкручивались в землю,
а тем временем туловище друrа стало превращаться
в ствол дерева. Ero руки поднялись вверх, стали утол-

щаться; из спиныI, живота, шеи появились свежие побе-
rи. Я стоял, разинув рот, мурашки по-прежнему так же

настыIноo носились по всему телу. Особенно чувстви-
тельно почему-то покалыIалоo пальцыI. Я посмотрел на

руки. Это БыIии не мурашки. Из ладоней, пальцев, запя-
u

стии, стремительно росли еловые иrолки

Вот тебе и «в лесу родилась елочка, успел ска-

зать я, с трудом шевеля rубами. Одежда на теле уже

трещала и расходилась по швам, а отовсюду прорастали
u u

ветки щедро усыIанньIеe ярко-малиновои хвоеи.
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Способов борьбы, с zлобальuьt nотеnлеuием

nредложеuо uемало -

и Землю с орбитьt
cдвииyть и npUKpbtmb nлаuету сnециаЛЬUЬt-
ми орбитальuьtми «зоuтиками» и npUCbt-
nать верхnие слои атмосфеРЬL nЬLЛЬЮ!l чтоБЬL
солпечпЬLе лучи сквозь пих жz,ли пе так силь-

ио... Есть и иовое увеличить количество

облаков.

Эта ориrинальная идея пришла в rолову профессору
Джону Лэтэму из университета Манчестера, коrда они

с сыном Майком rуляли в ropax CeBepHoro Уэльса.
Подросток обратил внимание, что облака, которые на-

ходятся выIоко,, светлыI,, а те, что внизу, - тем-

ные. О том и спросил отца. Как-никак профессор дол-
жен это знать...

«( Buckaп» - первый корабль с роторами Флеттнера, который был
построен еще в 1925 rоду. Однако тоrда конструкция широкоrо рас-
пространения не получила.
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rде недостаток слоисто-кучевых облаков особенно велик, туда
и направят флотилию «фабрик облаков).

Ученый объяснил, что все облака по цвету одинако-
вые. Просто те, что вверху, отражают больше света -

вот и кажутся белоснежными. А те, что пониже, нахо-

дятся как бы в тени своих собратьев, света до них дохо-

дит меньше, вот они и кажутся темнее.

А пока рассказывал, подумал: раз облака дают тень,

'1'0, значит, они несут и прохладу. ЯСНО ведь, что в зной-
u

ныIи день лучше Bcero прятаться от палящеrо солнца
в тени дерева или под зонтиком. Значит...

Вернувшись с проrулки, Лэтэм присел к компьютеру
и посчитал: чтоБыI остановить начавшееся rлобальное

потепление, вполне достаточно удвоить количество об-
лаков.

Как это сделать? В поисках ответа профессор провел
в раздумьях уже не один день. Но, в конце концов, кое-

что придумал.

Представьте себе: идет по морю пароход. Из труб ero

валит дым, только не черный, а белый. Да и сам паро-
ход не обычный, а плавучая фабрика облаков.

Делают же облака так. Насосы судна качают морскую
воду и выбрасывают ее в атмосферу в виде тончайшеrо

аэрозоля Именно такие крошечные капли и образуют
настоящие облака.
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Так выrлядит прототип части тур-
бины, которая должна создавать
капли воды для облаков.

Причем, как показыIаютT

расчетыI, для образования
более-менее устойчивой об-

лачности, нужно распыIятьь

морскую воду СО скоростью

порядка 50 кубометров в се-

кунду. А выIрасьIватьь ее

вверх надо на BbICOTY поряд-
ка несколько сотен метров.

ученыIй поделился своей идеей с коллеrой Стиве-

ном Солтером, профессором университета Эдинбурrа.
И посетовал: вот, дескать, для раБотыI hacocob-разБрыI--
rивателей придется потратить немало энерrии. А Сол-

бер предложил использовать для этой цели специально

сконструированныIe суда яхтыI с роторами Флеттне-

ра. Тоrда насосы будут работать от силы ветра...

Роторь! эти, кто не знает, названыI в честь изобрета-
теля Антона Флеттнера и представляют собой верти-

кальныIe цилиндры с лопастями, вращающиеся под

действием ветра. Вращение это можно передать на

валыI насосов, а сами пустотелыIe цилиндрыI заодно по-

служат своеобразныIии «дыIоходами») для распыIяе--

Moro аэрозоля.
Таким образом, судно

- «фабрику облаков» с по-

мощью ветров, словно оБыIньIй парусник, можно бу-
дет направить в тот или иной район Мировоrо океана

u u

И за пару днеи снизить температуру окружающеи сре-

дь! на 5 - 6 rрадусов.

Единственный недостаток проекта: для Toro чтоБыI

такое воздействие на жару БыIоo ощутимыI,, миру по-

надобится флот, насчитывающий не менее 1000 таких

парусных яхт. А каждая стоит порядка 2 млн. долла-

ров. Сумма получается немалая, но все познается

в сравнении: ущерб от rлобальноrо потепления может

оказаться rораздо больше.

.

.
-.

.

Публикацию подrотовил

r. МАЛЬЦЕВ
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Кстати...

...,

КАК ОТКАЧАТЬ vrЛЕКИСЛЫИ rАЗ...

Известный своими ориrинальными идеями британс-
кий исследователь, писатель, эколоr и футуролоr

Джеймс Лавлок предлаrает еще один ориrинальный
способ остановить rлобальное потепление, пишет жур-

нал Nature.

Идея Лавлока, предложенная им совместно с дирек-

тором Лондонскоrо музея науки Крисом Рэпли, заклю-

чается в следующем. В Мировой океан нужно поrру-

зить множество труб. Они будут качать из rлубин на-
",

сыIеннуюю питательными веществами холодную воду.

По замыслу ученых, это будет способствовать росту БО-
'-'

дорослри поверхностных слоев и поrлощению ими из

атмосq)ерыI уrлекислоrо rаза, rлавноrо «виновника»

rлобальноrо потепления.

предварительныIe подсчетыI показыIают,, что для ре-

шения проблемы предлаrаемым методом понадобится
от 10 000 до 100 000 труб, каждая - 10 м в диаметре

и 100 м в ДЛИIIУ.

Кстати, разместить их можно будет на тех же плаву-

чих «фабриках облаков», насосы которых будут выпол-

нять сразу две функции.

Плавучие « фабрики облаков» MoryT быть разных конструкций.
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«(Вода! У тебя пет nи вKyca nи цвeтa 
nи заnаха тебя nевозможnо onиcaть тобой

наслаждаются!, не ведая!, что ть!, та-к,ое!
Нельзя с-к,азать что mbL необходима для
жизни; ть!, сама жизнь!..»
Так писал об оБЬtчnой nресnой воде извест-

nbtu фраnцузский летчик и писатель

Аnтуаn де Сеnт-Зкзюnери.

:к сожалению, в наши дни ero слова верны лишь отча-

сти. Да, вода источник жизни; без еды человек мо-

жет прожить месяц и даже больше, без воды не протя-
нет и неделю.

I

Не пейте
во 13-ПОД

крана без "

пре Bapll-
...

те. ЬНО]{

ОЧИ Т ;I!
.
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Кувшины со сменными картриджами для очистки воды есть во мно-

rих семьях.

Но вот та вода, что течет ныIеe в наших реках, а то

и из водопровода, зачастую имеет уже и вкус, и запах,

и цвет. И все это нас отнюдь не радует...

Каким же образом вернуть воде ее первозданную чисто-

ту? экспертыI ЮНЕска при использовании водыI из при-

родныIx водоемов советуют наливать воду в тазик и выI--

тавлять на 3 4 часа на солнце. 3а это время rрязь в воде

успевает отстояться и осесть на дно, а ультрафиолетовое
излучение поrубит мноrие болезнетворные микробы.
То же самое, как ни странно, стоит делать и с водопро-

водной водой. Во мноrих реrионах нашей страныI она,

как правило, заrрязнена ржавчиной и микробами. 3аод-
u

но из отстоявшеися водыI успеет выIетритьсяя хлор, кото-

рый добавляют в водопроводную воду на большинстве
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станций очистки. По идее, хлорирование воды убивает
в ней часть микробов, но и для человека он не полезен.

Поскольку все мы ныне спешим и мноrим недосуr
ждать, коrда вода отстоится, первичную обработку водь!
можно осуществить с помощью фильтра rрубой очистки,
который надевается прямо на водопроводный кран. Осно-
ва TaKoro фильтра керамическая rубка, проходя
сквозь поры которой вода хотя бы очищается от rрязи.
А потом эту воду обязательно надо прокипятить. Ки-

пячение не только rубит микробы, но делает саму воду
«мяrче», удаляя из нее излишние соли и примеси. Слой

накипи, который образуется внутри чайника, как раз
и состоит из тех веществ, которыIe блаrодаря кипению

не попали в наши желудки.
Можно покупать воду в пластиковых бутылях. Одна-

ко мноrочисленныIe проверки показыIают,, что качество
и

такои водыI не всеrда отвечает нормам и стандартам.
Иной раз в бутыли просто заливают воду из-под крана,
а ту rрязь, которая затем скапливается на дне и стенках

бутыли, выдают за блаrородный осадок неких природ-
и

НЫХ солеи.

Так что, если хотите быть уверены в качестве воды,

доводите ее до кондиции сами. Самое простое пропу-
стить водопроводную воду через фильтр со cMeHHыIM

картриджем типа «Барьер» или

иныI.. При такой очистке удаляет-
ся до 950/0 остаточноrо хлора и ero

соединений; 900/0 фенола и ero про-

изводныI;; 850/0 поверхностно-ак-
тивныIx веществ типа стиральноrо

порошка и иныIx моющих средств;
850/0 солей тяжелых металлов, по-

падающих в воду из промыIлен--
HыIx стоков; 850/0 пестицидов, ко-

торыIe оказываются в rрунтовыIx

водах после обработки полей.

Однако имейте в виду, что каж-
и и

дыIи картридж имеет оrраниченныIи
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Фильтр в металлическом баллоне долrо-

вечнее, чем в стеклянном.



Встраиваемые фильтры состоят из нескольких емкостей и подклю-
u u

чаются к водопроводнои системе через троииик.

срок действия. Например, в инструкции, что лежит сей-
и

час передо миои, указано, что картридж рассчитан на очи-

стку 500 литров водыI, не более. То есть семья из трех че-

ловек должна менять ero не реже, чем раз в два месяца.

Стоимость таких кувшинов-очистителей около

1000 рублей. Каждый сменный картридж обойдется вам

еще в сумму от 300 до 500 рублей.
Еще лучше очищают воду встраиваемыIe фильтрыI.

Со  тоятони из специальныIx емкостей (от 2 до 5 штук),
смоитированныIx на одном пластиковом корпусе, каж-

и

дал из которыIx является отдельнои ступенью очистки.

Чем больше ступеней, тем чище воду выI получите.
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Стоят такие фильтры от 1000 до 5000 рублей. Слу-
жат они дольше, чем картриджи в кувшинах, но тоже

и и

имеют свои ресурс, указанны ив их паспорте.
Сравнительно недавно в продаже появились еще бо-

лее качественныIe аппараты , функционирующие по

принципу обратноrо осмоса. В дополнение к прочим
фильтрам, о которых шла речь выше, здесь добавлена
еще особая мембрана, поры которой настолько малы,
что проскочить сквозь них MoryT лишь молекулы воды ,

и
и

а вот микрочастицам солеи и прочих вредны xпримесеи
через эту преrраду просто не пробиться .

Например, в четырехступенчатом фильтре сначала

стоит сетка, преrраждающая путь более-менее крупным
частицам. Затем вода идет через фильтр тонкой очист-

ки (например, слой мелкоrо песка). После этоrо слой

активированноrо уrля очищает воду от растворенны x
в ней металлов, и, наконец, мембрана удерживает пос-

и

ледние oCTaTKII примесеи.
Иной раз к системе добавляют еще маrнитный

фильтр, призванный дополнительно умяrчить воду
и даже придать ей некие целебные свойства. Некоторые
аппараты имеют еще и встроенны eэлектронныIe датчи-
ки, показыIающие,, сколько воды прошло через систему
и не пора ли менять картриджи, а также ультрафиоле-
товыIe стерилизаторыI, которы eпредставляют собой спе-

циальныIe источники света, Rоторы eпронизы аютTуль-

трафиолетовыми лучами поток очищенной воды уже на

выходе из системы .

Существенный минус прямоточных систем обратно-
1'0 осмоса - высокая цена (около 15 - 20 тыс. рублей)
и довольно низкая производительность (до 200 л воды 
В сутки).
Накопительные системы, rде очищенная вода собира-

ется в специальном баке, несколько дешевле, их можно

прибрести за 4,5 - 12 тыс. руб. Цена зависит от коли-
и

чества ступенеи и наличия электронны xдатчиков.
Однако сколько бы ни стоили очистители воды, здо-

ровье, наверное, все-таки дороже. А чистая вода, как

уже rоворилось, - основа не только здоровья, но и са-
и

мои жизни.

А.ПЕТРОВ
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( продукцией фирмы Sunseeker (<<Ис-
катель солнца») знаком каждый, кто

смотрел 19-й по счету фильм о Джеймсе
Бонде - «Bcero мира мало».

В одной из сцен фильма areHT 007 на

скорости 50 узлов rонится на скутере за
v v

rероинеи, спасающеися от Hero на сверх-
мощном катере «5uperhawk-34», предос-
тавленном для съемок фирмой Sun-
seeker - одним из самых известных про-
изводителей катеров и яхт в мире.

Со временем фирма расширила ассор-
тимент продукции, включив в Hero яхты

класса «супер».
Внешне судно выrлядит необычно

для своих размеров. Но при всей новиз-

не обводов проектировщики постара-
лись сохранить в экстерьере традиции
фирмы. Два дизельных двиrателя позво-

ляют яхте развивать максимальную ско-

'-
, ...

рость 27 узлов. Кроме них, яхта оснаще-
на носовым и кормовым подруливающи-
ми устройствами мощностью соответ-

ственно 100 и 65 лошадиных сил.

Команда из 8 человек размещается
изолированно от 12 rостей в распоря-
жении которых изящно отделанные по-

мещения и кухня. Цена яхты около 100
млн. долларов.

Технические характеристики:

Дл и на яхты ............................... 3 б,89 м

Ширина ..................................... 8,00 м

Осадка ...................................... 2,52 м

Водоизмещение ........................... 155 т

Запас rорючеrо ........................... 23,2 т

Запас воды ............................... 4,950 т

Мощность двиrателей ......... 10 940 л. с.

Крейсерская скорость ............... 21 узел
(пал ьн ых мест ................................. 12

\: )

Недавно американский интернет-сайт,
посвященный уходу за собаками, прису-
дил автомобилю Honda Etement звание

«Лучший автомобиль для собак - 2007»,
отметив, что собакам удобно в Hero зале-

зать, а хозяевам - чистить салон.

Если же рассматривать машину все-

рьез, покупателей Honda ELement при-
влекает не только ориrинальностью ди-

v

заи на, хотя ero трудно назвать красивым,
но и удобством и универсальностью.

Автомобиль вынослив и очень практи-
чен. В нем используется MHoro пластико-

вых частей, а потому он меньше боится

коррозии чем автомобили с полностью

металлическими кузовами, леrче их и эко-

номичнее. Салон автомобиля просторен:
ero объем при сложенных задних креслах

превышает 2 м
З

.

64

у баrажника Honda Etement две двер-
цы, одна из них открывается вверх, а дру-
rая вниз, полностью открывая доступ
в салон. Это, видимо, и дало основание

любителям собак удостоить автомобиль
своей забавной HarpaAbI.

Технические характеристики:

Дл и на а втомоб иля ..................... 4,3ОО м

Ширина ....................................1,820 м

В ысота ..................................... 1,880 м

Дорожный просвет .................... 175 мм

Снаряженная масса .................. 1570 Kr

Объем двиrателя ..................... 2354 см
З

Мощность двиrателя ................ 160 л. с.

Максимал ьная скорость .......... 185 км/ч
Средний расход топлива .....14 Л/100 км

Время разrона до 100 км/ч ............ 10 с

Объем бака ................................... 60 л



полиrон

t

я уже оnы,тnьtЙ авиамоделист и построил

из zотовьtх nаборов nемало вnолnе nриличnо

летающих самолетов. Но nадоели zотовьtе

формьt... Недавnо я nашел в подшивке «ЮТ)

уnомиnаnие о воздушnом корабле Поптопа

д....AMeKypa а в одnой старой Knuze мnе

попался самолет XIX века с nереnоnча-

mbtMU крьtльями и xвocтOM как у дракоnа.
Вот бьt сделать что-то nодобnое!

Оба летательnьtх аппарата nриводились
в действие nаровьtми машипами. В продаже
их пeт а как сделать nе nоnятnо 

литератУрЬL тоже пет.

КОНСТРУКЦИИ, KOTopbIe имел

в виду Евrений, были красивы.

Но реально летала в 1848 r. толь-

ко модель самолета Хенсона с па-

роБыIM двиrателем, построенная

механиком Джоном Стринrфел-
лоу. Двиrатель этой модели со-

хранился и БыIтавленH в одном из

британских музеев. При весе 6 Kr

он развивал мощность 1 л. с.

АвиамодельныIe паровыIe дви-

rатели, эти динозаврыI авиамо-
u

дельноrо мира, сериино пока не

Двиrатель модели Д.Стринrфеллоу.

5 «Юный техник», 2008 r.

Евzеnий 3axapoв 
z. Барnаул
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Паровая машина с насосом

ДЛЯ подачи воды.

. а.

...

I
выIускаются,, любители де-
лают их самостоятельно. Схе-

u

му выI наидете ниже, а пока
u

напомним устроиство парово-
ro двиrателя.

Состоит ОН из пароrенера-
тора (паровоrо котла) и паро-
вой машины. Расширяясь

u

в неи, пар толкает поршень,
uа тот, в свою очередь, кривошипно-шатунныи меха-

низм. Для простоты И безопасности паровые двиrатели
моделей обычно работают с сухим насыщенным паром
при температуре 1500С и давлении не более 5 атм. Дляодной минуты работы двиrателя мощностью
0,25 л. с. именно такие применяют в авиамоде-
лях достаточно превратить в пар 140 r воды. По
правилам соревнований время работы двиrателя моде-
ли не должно превышать 15 с, и запас воды в 40
50 r получается по весу вполне приемлемым.
Американский авиамоделист Дэвид Паркер сделалu

двиrатель, Состоящии из спиральноrо прямоточноrо
пароrенератора, по которому вода прокачивалась при
помощи помпы, работающей от вала паровой машины.
Эта машина, настоящее чудо точной механики, имела
ход поршня 5 мм при диаметре 5,6 мм. Через замедля-
ющую передачу она вращала винт самолета со скорос-
тью 3200 об/мин.
Помпа имела плунжер диаметром около 3 мм и заu

каждыи ход плунжера подавала в змеевик каплю
воды ровно столько, сколько нужно, чтобы получить
пар для следующеrо хода поршня машины.

Моделист Боб Еиртлей поставил аналоrичный двиrа-
тель на радиоуправляемую модель rлиссера, развившую
скорость 104 км/ч. А ero кордавая модель rлиссера раз-
вила скорость 1 70 км/ч. Мощность двиrателя была
столь велика, что оказалось возможным поставить ero
на проrулочную лодку.
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Если вы решите построить паровой авиамодельный

двиrатель, познакомьтесь с описанием caMoro простоrо

технолоrически двиrателя Джонсона. Ero пароrенератор

был сделан из стальной трубки длиной более двух метров

и диаметром около 5 мм, соrнутой в змеевик с наружным

диаметром 40 мм и длиной около 120 мм.

Змеевик помещался в тонкостенной стальной трубе диа-

метром 60 мм. От соприкосновения со стенками трубы ero

удерживали четыре rpебенки из листовой стали. Из специ-

альноrо бачка сжатыIй воздух подавал в змеевик воду.

В трубу была вставлена rорелка от портативноrо примуса.

Запаса воды в 114 r и 57 r бензина хватало на 170 с

работы двиrателя. Общий вес установки 860 r. Она дава-

ла переrретый пар с давлением 4 атм и температурой

2000, что позволяло получить мощность не ниже 200 Вт.

А теперь некоторые технолоrические подробности.
Чтобы сделать змеевик, нужно заполнить трубку во-

дой и заморозить. Тоrда можно делать спираль любоrо

диаметра, не боясь, что трубка сомнется.

Бачки для воды и бензина целесообразно сделать из

небольших, на 100 200 r, консервных банок от то-

матной пасты. Для этоrо нужно проделать в банке два

Пароrенератор: 1 - бачок ДЛЯ воды; 2 - ниппель;

3 - корпус; 4 - змеевик; 5 - rребенка;
6 - rрелка; 7 - паровая машина;

8 - бачок ДЛЯ бензина. ..
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Двухцилиндровая паровая машина.

-\

,

отверстия, удалить через них со-

держимое и тщательно про-
мыть. В одно из отверстий нуж-
но впаять велосипедныIи нип-

пель, в друrое трубочку.
Воду и бензин заливают в со-

ответствующие бачки при помо-

щи шприца, развинтив предварительно ниппель.

Для пароrенератора необходима двухцилиндровая
паровая машина, имеющая и ход, и диаметр поршнеи
равный 16 18 мм. Подойдет схема с качающимися
цилиндрами. Вместо шатуна в поршне такой машины
жестко закреплен шток, имеющии на конце отверстие
для установки на палец кривошипа.
Верхняя часть цилиндра имеет прилив или специаль-

ную напаянную золотниковую пластину, отшлифован-
ную на плоскость. В этой пластине сделано отверстие
для впуска и выIуекаa пара.
Подобная пластина установлена и на станине двиrате-

ля, но в ней два отверстия. Одно из них служит для
подачи пара и соединено с паровым котлом, друrое
выIусRаетT пар в атмосферу.
В одном из положений цилиндра отверстие в ero золот-

никовои пластине совпадает с отверстием в станине, кото-

рое соединено с паровым котлом. При этом порция пара
попадает в цилиндр и начинает толкать поршень. В дру_
rOM положении отверстие в золотниковои пластине цилин-
дра совпадает со вторым отверстием, и поднимающиися
поршень выталкивает из цилиндра отработанный пар.
Мы описывали устройство паровой машины (см., на-

пример, «ЮТ» М 5 за 2004 r.). Но приведем ero для
новыI читателеи журнала еще раз.
Самая важная часть паровой машины - цилиндр. Ero

можно сделать из латунной трубки или новенькой rиль-

зы охотничьеrо ружья, с rладкои внутреннеи поверхнос-
тью. Перед началом работы полезно в соответствии с ди-
аметром имеющеися заrотовки цилиндра сделать на мил-

лиметровке эскиз машины с основными размерами.
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Устройство паровой машины
с качающимся цилиндром:
1 - шток; 2 - цилиндр;
3 - поршень; 4 - золотни-

ковая доска цилиндра.
5 - отверстия для впуска

выпуска пара; 6 - ось;

7 - выпускное отверстие;
8 - золотниковая доска

станины; 9 - впускное

отверстие.

3

2",

1

4

5

6

8 \

7-- .-"-

-9

i
.

Поршень для машиныI можно выIочитьь на токарном

станке из чуrуна или прутка арматурной стали. Но

можно обойтись и без станка. выIежьтеe полоску тон-

кой жести шириной чуть больше выIотьII поршня

и протяните ее несколько раз BOKpyr стальноrо стерж-

ня, чтобы жесть стала упруrой и свилась в кольцо. От-

режьте от нее кусочек, на миллиметр короче длиныI

окружности внутреннеи части заrотовки цилиндра.

Оберните ее бумаrой или алюминиевой фольrой
и вставьте в будущий цилиндр. Эта операция нужна

для Toro, чтоБыI впоследствии между цилиндром и пор-

шнем получился микроскопическии зазор для смазки

двиrателя во время раБотыI.
Коrда закончите приrотовления, начните вдвиrать

заrотовку поршня и пропаивать в ней шов. Постепенно

заrотовка полностью выIвинетсяя из цилиндра и ока-

жется у вас в руках. На ее наружной поверхности,
в районе шва, окажется толстый валик припоя. Опи-

лите ero мелким напильником, и у вас получится

очень точная заrотовка поршня. Припаяйте к ней две

крыIкии и проделаите в них отверстия для установки

штока поршня.
Золотниковые пластиныI следует сделать из ровныIx

стальныIx или латунныIx пластин. Припаяйте их к ци-

линдру оловянныIM припоем, а затем опилите наружную

поверхность мелким напильником и отшлифуйте Kpyro-

выIии движениями на «нулевои» шкурке, положив ее

на ровную поверхность, например стекло, и капнув на

шкурку каплю масла.

А.ИЛЬИН

Рисунки автора

69



"

т
.

.

....

.........:: ..,- ...

..

""

..'

-- 
.

,
.

..

' -

 o,,- ".

'-- ...."'-.  " ,, 
. ..... "'- .:;A-': ''''1:

,.

> '-  . - "
'-

\
...\' "

.
.. "'-. ,..... \ 110..

,:::-,,,, . .

'

. '''  .'

.

,... .. ,'. -. .....
.... -.,......,;

."
.. :....

' .

.. .. ..... 1;.

.
..

.- .
- .. .",.::.' ,...-

\. ..

'" . .:.::::: :. .;;:
....,..

..

-

-\Ф :..
-

'-. ";.\. I . . "\с .

: \' (
, .. -'.

) t.
.

.-. .' ...,
- ""  >

- .'

...'- " ;..,.. .-' ' ... .

"  .",'
. ,

'

"..Х .
""

.
- 1 "'

.... ,:'-о. ":

 < '".    
...:.' "'-  '

. 

O  :' ,
- ,,   , 

... ..

  ....\

t - ..'
...,

 ,"-
......

.

,

.

, .

.

.

t
",
о

..

"о

'-

 -

..

.

т

 ".
.... _ .

\ .. _._.......,..

\ \1
':'0 .::.__: '/.f--_ .-
.... ".....-... .

'!to
1: ., ..... ...-.., ..

... . ::. ''' =::'!/1
-. ".

..

t'"
__о к'

,. ....
"'"

"... _.."

,
- {( - "

. .
"'.....1. ,"
"С

. l' ,,"

\\ _.

'"

..",.'

 '''''\\''''''''''$',.
.'

3 
\.

Т
.'\:
1, "

-

.

". .Jt .

_'"
...

.,

.. 
,

..

::-
."

'" ....  .

.

"  ..
 _::
 ..

...

..

...

... 

...

\.

... 1-  .... 

L
..

'"
..

...

. ..

'-', , 
.,.

.- - '- 
--

,

 '
,
о

 :
-.... 

.

..

 "

.

,

:.

 .
- .-

-._.. ....i.,
'.' 

.

---:..----:-:: '----:- !:   #. . "......

 r
.. :3-'      ' O::- ..

'..  "--.'': .. ,--
,...... "'. . _............

 .. .. .. \  ."'t_-.
.....

_ ...:." .. ._О.
.

 .  -.  . 1'-H .
-

 .:-.....
.  ---

 .-. '- ."-"  . ., ","=-.=- ... ::::'"
.  .. .......

-.. .  ,'_.-

$  - ..  """,... "

.

 . .... ..
.

.... -

_... ...

........  -.....;; .. ..-. ... ц," :".
... -... ..

........
..--

.....:. - -

. '   .....

.....
--,;: .-.

..

-. .

.
..

\

.

.

.

...

:,
'.

 .....

----
...

..

"

.-.""

;.
.

.

.

.

.

"-
"

...
..

J
"- ...

"'" "'" ..
 ... ,.

, ".. ""...... ...
..

. :.,
. '

..
"

...
.

. .

.: -'
,.

>.

1.'
- f

.

.....

t.."............., ..

.: . . ..._ _.
10<:

.'.
.

....
..

- '".-
- .."" .. ............ .........-

'.f1 .

..,.. '-'
_

..
. ..:.:::... -- . '. ..--
 .-....:: -

.

".
.

,.

.. '  ,-.-.... - .
..

,..

..: ,.. __
-..

- -" ""'t'
.:.

... .

......

_

.........;:. ....
-1" ....;:'

..:'':  .....::-:
-

..

....

. ,

"'

-

-----

_..... '.....
... .

......
-.....,...... .)': =::J ...: ::a. .....,.;::t...'2:::;..._. ._

....

... ;..

 .
........ - ...............

.... .__ н
..-...-..... ....... -8

. 

. .....

.... __
.... : - 

- . - t - _ ""ii....
... ! --:=:' ;':: :-:;: - !

Е   ':- .... .. ': i
 _.

 r,;r.......
,""""

:::sr;-z
'.
-

.

..

6:-'": -:.:::-=:.:::.=:::- '-. 7Т:ЕЗ;
t Е: @; ::;! ::zл'ZP-r"j:т..:--...

... '..
::

. -
== : :: g . ;

.-
- -R." ..

..

.::,;.;.......,.".., : --= =
..-.----....... ....,J'....... ___ а.... '--. .

-

j,.. . "

..
- . ....-.... ..

-

.- ..
...., "'

... --Z'YS ..........-...- .::--:.::..,...-..
-

-

I  '.
..

#r" #
 ...

::...,....:: ::s: :: r::::nt ,   ..:=:.............:::::;;:I:::r:J;!':-

.

"':"!'
..

.:;:
'..
,--

 t
..

...
.

'.

ПРОМЪIВКА
ЗОЛОТА

Приrотовь для опыта: фарфоровую миску, пробку,
u

палочку, иrолку, клеи, песок, кусочек свинца, сосуд
u

с водои.

Приклей палочку к внутренней С1'ороне миски. А сна-

ружи к доныIкуy приклей пробку, в которую воткнута

длинная иrла. Ось палочки и ось иrолки должныI БыIьь

расположены как можно ближе к центру миски, на од-
u u

нои вертикальнои линии.

насыIьь в мисочку песка и брось в нее крошечныIй ку-
сочек свинца; он затеряется в песке, ero не будет видно.

Поrрузи весь прибор в воду; держи ero вертикально так,
чтоБыI он опирался только на острие иrлы. Вода в боль-
шом сосуде должна стоять примерно на 2 см выше краев
мисочки. Вращай теперь свой прибор, сперва поперемен-
но то вправо, то влево, чтобы крупинка свинца которая

тяжелее, чем песчинки, поrрузилась на дно мисочки.

Потом продолжай БыIтроo вращать мисочку в одном на-
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нАучныIE зАБАвыI

правлении. Центробежная сила понемноrу выбросит пе-

сок прочь крупинка же свинца останется на дне.
Этот простой прибор устроен так же, как приборы,

которыIии ПО-,1JЬЗУЮТСЯ золотоискатели для промыIкии
30лотоносныIx песков.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТАНЕЦ

Приrотовь для опыта: шерстяную материю соломин-

ку, мыльный раствор, бумаrу, щетку.
Если мыльный пузырь посадить на сухую шерстяную

материю, он не лопнет.

Вот на суконной скатерти у нас сидит несколько пу-
зырей. Сухой кусок плотной бумаrи натри щеткой, что-

бы наэлектризовать ero. Поднеси эту бумаrу к одному
из пузырей. Смотри! Он вытяrивается и превращается

u

из шара в лицо.
Если поднести бумаrу еще ближе, пузырь снимется со

u

стола и полетит кверху, как воздушныIи шар.
Теперь, поднося бумаrу поочередно то к одному, то

uК друrому пузыIю,, заставь их танцевать смешнои элек-
u

трическии танец.
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В любом усилителе
можно ввести обратную
связь часть усиленноrо
сиrнала подать на вход.

Если фаза этой добавки со-

впадает с фазой сиrнала

на входе, то получается
положительная обратная
связь (ПОС). От ее введе-

ния усиление возрастает.
Так действует уже извест-

ныIй вам pereHepaTop. Но

этим эффект от ПОС не or-

раничивается.
Как БыI мыI ни стара-

лись, но усиление всеrда

зависит от частотыI. Полу-
чается, что усилитель как

БыI « предпочитает » одни

частотыI (чаще Bcero

одну-единственную). Амп-

литуда сиrнала на этих

частотах после усиления

резко возрастает. На дру-

rих частотах амплитуда

возрастает значительно

слабее, и в отдельныIx ред-

RИХ случаях она может

даже стать меньше, чем

БыIаa на входе. Положи-

тельная обратная связь все

72
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эти особенности усилителя

обостряет. Плохо это или

хорошо?
Вообще-то обратная

связь это Bcero лишь ис-

кусственныIй прием. Если

мыI с вами хотим принять

определенную радиостан-

цию, а усилитель именно

на ее частоте дает макси-

мальное усиление, то это

хорошо. В усилитель до-

бавляют колебательныIй

контур и настраивают ero

на частоту радиостанции.

Но, как правило, усили-

тель обладает HeKoTopbIM

усилением и на друrих ча-

стотах, rде работают меша-

ющие станции. Это плохо!

Тоrда вводят ПОС. Она

обостряет усиление на час-

тоте настройки. Нужная
станция звучит значитель-

но rромче, а все остальныIe

на ее фоне становятся едва

заметныI. Это как раз то,

что и нужно для хорошеrо

радиоприема!
Но вот друrой случай.

Нам нужен усилитель зву-



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ковай чаетотыI (У3Ч) дЛЯ мыIx различныIx частот на-

качественноrо воепроизве- пример, через каждыIe

дения музыки. Тут пред- 100 rц, и каждый раз бу-
почтение одних частот дем измерять величину

друrим абсолютно недопу- уеиленноrо сиrнала на BbI-

стимо, поскольку резко ходе. Так, во всем звуко-

исказит емыIлл музыIаль-- вом диапазоне нам придет-

Horo произведения. И КО- ея произвести около двух-

нечно, здесь вводить ПОС сот измерений. Произвели.
нельзя! Она лишь повыIитT Ну И что? Как в этом само-

различия в усилении от- му разобраться или кому-

дельных частот. Друrое нибудь рассказать? Соrла-

дело отрицательная обрат- ситесь, на словах это не-

ная связь оос. В этом сколько неудобно... Но

случае часть усиленноrо можно поступить иначе,

сиrнала подается на вход построить rрафик зависи-

в противофазе. Введение мости амплитуды усилен-

ООС резко уменьшает раз- Horo сиrнала от частоты .

личия в усилении отдель- Он называется амплитуд-

ных частот. Правда, от но-частотной характерис-

этоrо значительно снижа- тикой (АЧХ). Стоит на

ется коэффициент усиле- иеrо лишь взrлянуть и

ния, падает rpoMKocTb зву- «речи не нужны ),,все по-

ка. Но этот недостаток пятно во всех тонкостях.

леrко устраняется добав- Итак, отрицательная

лением еще одноrо-двух обратная связь (ООС) вы-

каскадов усиления. равнивает амплитудно-ча-

мы с вами rоворили об стотную характеристику

особенностях работы уси- (АЧХ) усилителя, делая

лителей на оБыIномM чело- ее более полоrой, в то вре-

веческом языIе,, и вы за- мя как положительная

метили, что по мере уrлуб- (ПОС) напротив, обо-

ления в тему наш рассказ стряет АЧХ и дает усиле-

становился все более мно- ние в узкой полосе частот,
и и

rословныI.. узкии резонансныIи пик.

А теперь представьте Так, например, бывает в

себе, что мы решили про- pereHepaTopax с ПОС. Но,

верить работу У3Ч. ДЛЯ не всеrда это верно. Ока-

этоrо будем подавать на ero зыIается,, можно полу-

вход сиrналыI cTporo посто- чить реrенерацию и уси-
и

лннои амплитудыI, но са- ление еиrнала с помощью
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ПОС в широкой полосе

частот. Такая задача воз-

никает, например, при

разработке aHTeHHblx уси-
и

лителеи для малыIx актив-

HbIX антенн. Сразу отме-

тим, что усилитель при
этом должен иметь очень

« rладкую » исходную
АЧХ, на rрафике изобра-

и

жаемую rоризонтальнои
линией. Но современная

электроника позволяет

делать такие усилители.

Пусть малая штыревая
антенна (0,5 м длиной, для

определенности) располо-
и

жена в заднеи части KpbI-
ши леrковоrо автомобиля.
С приемником (трансиве-
ром) на приборной панели

она соединена 50-0мны M
коаксиальныIM кабелем.
С учетом всех изrибов ку-
зова ero длина получается
около 4 метров, а ем-

кость - 400 пФ. Антенна

хорошо работает с радио-

станцией любительскоrо
диапазона 144...146 мrц.
Длина нашей антенны по-

чти равна четверти волны ,
и она оказывается настрое-
на в резонанс. При этом

ее входное сопротивление
близко к 50 Ом. Антенна
соrласована с кабелем, а

все радиостанции (транси-
веры) имеют стандартный
50-0МНЫЙ вход/выход.
В кабеле - беrущая волна
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и потери едва доетиrают

десятыIx долей децибела.
Эта антенна вполне при-

лично принимает станции

диапазона FМ, но отказыIа--

ется работать на длинны xи

средних волнах (ДВ и СВ).
Причина становится по-

и

нятнои, если посмотреть
на эквивалентную схему
антенны (на ДСВ) вместе с

кабелем (рис. 1). На уси-
литель Аl и емкость С

ос

пока не обращайте внима-

ния. Радиоволны наводят
в антенне ЭДС, равную
Е*hд, rде Е - напряжен-
ность поля радиостанции,
hд - действующая высота

aHTeHHbI, для коротких
и

шты еииона примерно рав-
на половине их длины .
Эта ЭДС невелика, при ти-

и

пичнои напряженности
поля 1 мВ/м она составит

250 мкВ.

О резонансе столь корот-
и

кои антенны и речи нет,
она имеет емкостное, и до-
вольно большое, сопротив-
ление. Опытным путем ус-

тановили, что емкость ко-
и

ротких шты еиинад метал-

личecKиM основанием (зем-
лей) равна 6...10 пФ/м (у
толсты xштыIейй больше,
у тонких меньше).
Возьмем среднее значение

С = 4 пФ. Тоrда в середи-ант

не СВ-диапазона (на часто-

те 1 мrц) емкостное сопро-



тивление антенны будет
Х = 1/21tfC = 40 кОМ!

а ант

Если даже приемник со-

всем не нarружает антенну,

то емкостное сопротивле-
ние кабеля Bcero 400 ОМ.

мыI получили емкостный

делитель напряжения в 100

раз, а ведь на короткую ан-
и

тенну поле радиостанции

наводит и без Toro слаБыIй

сиrнал. На приемник в на-

шем примере поступит все-

ro 2,5 мкВ, что может ока-

заться меньше, чем ero чув-

ствительность! Ситуация
еще хуже, если у вас про-

фессиональныIй приемник
с 50-0мныIM входом. Тут по-

лучается делитель в 800 раз

(40 000/50)!
Это значит, что нужен

u

антенныIи усилитель с та-

ким же коэффициентом
усиления. Но мыI не мо-

жем беспредельно ослаб-

лять сиrнал, а потом ero

усиливать, ведь собствен-
u

ныи шум усилителя оста-

ется прежним! Следова-
тельно, такое решение

ухудшает отношение сиr-

нал/шум, а значит, и ка-

чество приема. Положение

еще терпимо, если шум

эфира оrромеп и HaMHoro

превосходит собственныIй

шум усилителя, но все

равно есть предел. Надо
искать друrие решения.

Одно из них - располо-

Сос

Сану

к n "е н ку

А

Скаб

Рис. 1.

жить усилитель с выIокимM

входныIM сопротивлением
u

около самои антенны, а

уже после Hero включить

кабель. Так оБыIноo и де-

лают, но это исключает

работу антенныI с радио-
u

станциеи.

Если выI читали про ре-

rенераторыI, то уже знаете,

что ПОС компенсирует по-

тери в колебательном кон-

туре, теоретически внося

в Hero отрицательное со-

противление. Нам же

здесь надо скомпенсиро-

вать потери в емкостном

делителе, причем в широ-

кой полосе частот. Значит,
нужна отрицательная ем-

кость. В природе такой не

существует, но ее можно

создать средствами радио-

электроники. Отрицатель-
u

ная емкость создает такои

же 90-rрадусныIй сдвиr

между током и напряже-

нием, как и оБыIная,, но

ток должен не втекать,

а выIекатьь из нее! ЧтоБыI
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создать этот эфqJект, соеди-

ним выIодд усилителя Аl

с ero входом емкостью об-

Ратной связи С (рис. 1).ос

Усилитель должен БыIьь

неинвертирующим и ши-

рокополосныIM то есть не

вносить дополнительныIx

фазовыIx сдвиrов.

Через цепь ОС на вход

усилителя потечет ток в

том же направлении и в

той же фазе, как и от ан-

TeHHbI. В результате напря-
жение на входе усилителя

возрастет и потери в емкос-

тном делителе будут час-

тично скомпенсированы.
Расчет показыIает,, что для

и

полнои компенсации по-

терь в приведенном приме-

ре при С
= С усиление Кант ос

должно БыIьь около 50. Tor-

да на БыIодеe усилителя на-

пряжение сиrнала будет
равно ЭДС в антенне. Еще
увеличивая емкость С и К,

ос

можно получить дополни-
тельное усиление сиrнала,
но затем вся система само-

возбудится все, как

в обычном pereHepaTope.
Правда, rенерировать он

будет не синусоидальныI,,
а релаксационfIыIe колеба-

Hия сложной формыI.
Проект практической

схемыI aHTeHHoro усилите-
ля установленноrо не

около антенныI (как часто

делают), а непосредствен-
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но на входе приемника,
показан на рисунке 2. Ан-

тенна WАl через кабель

подсоединена ко входу
усилителя, собранноrо на

полевом УТ1 и биполяр-
ном УТ2 транзисторах.

Цепочка CIRl нужна
лишь для защитыI полево-

ro транзистора от стати-

ческих и низкочастотныIx
и

наводок и случаиныIx по-
и

падании постоянноrо на-

пряжения на кабель и ан-

тенну. Емкость и сопро-
тивление этих элементов

не критичныI.

-rсилитель представляет
собой повторитель сиrнала

с усилением, равныIM отно-
и

шению сопротивлении

(R3+R2)/R2. Это при ниж-

нем положении движка

реrулятора усиления R2.

Перемещая движок квер-

ху, мыI шунтируем часть

резистора R2 емкостью

С2, и усиление возрастает.
Режим транзисторов по

постоянному току при
этом не изменяется.

ПОС создается через под-

строечныIй конденсатор С3.

Следует заметить, что уси-
литель нельзя включать

без входноrо aHTeHHoro ка-

беля он немедленно са-

мовозбудится (но из строя
и

не выIдетT и ничеrо страш-
Horo с ним не произойдет).
На время налаживания,
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если кабеля нет, замкните

вход усилителя на общий
провод большой емкостью,

например 0,1 мкФ. Про-
верьте режим транзисторов
по постоянному току

- на

выIодеe усилителя должно

БыIьь напряжение, равное

примерно половине напря-

жения питания. Устано-

вить ero можно подбором
резисторов R2, R3 и за-

меной транзистора VT1 на
и

такои же, но с друrим

буквенныIM индексом.

КП303А, Б, В дают мень-
и

шии ток и, соответственно,

меньшее напряжение, а r,

д, Е большее Имейте в

виду, что вход приемника
не должен быть замкнут по

постоянному току (леrко
проверить омметром). Если

же он замкнут (на входе

приемника катушка),
и

включите в выIодноии про-

. .
.

,1,

h

""'"

Рис. 2.

вод усилителя раздели-
тельныIй конденсатор (от
1000 пФ и выIе)..
Затем подключите уси-

литель в штатном режиме
и проверьте ero работу,
принимая радиостанции.

Отреrулируйте конденса-

тор С3 и реrулятор усиле-
ния так, чтоБыI прием

дальних станций БыIл хо-

рошим, но не подходите

слишком близко к пороrу

rенерации
- усилитель

будет устойчивее. В зак-

лючение отмечу, что дан-
и

ныIи усилитель может ра-

ботать и как оБыIньIйй ре-
и

зонансныIи pereHepaTop,
если на ero вход вместо

штыIяя и кабеля подклю-
и

чить контур маrнитнои

антеиныI (без всяких отво-

дов и катушек связи).
В. ПОЛЯКОВ,

профессор
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос ответ

По радио 20ворили: «Вы-
носите почаще мусор, ина-

че рискуете заболеть» ...

Не знаете ли вы какие-то

подробности?..

Ирина Чернова,
Z.MocKBa

Немецкие ученые пре-

дупреждают: долrо дер-
жать дома мусорное ведро
с орrаническими отходами
опасно для здоровья. Ис-

следования показали, что

рассеянныIe в воздухе спо-

рь! rрибов, разлаrающих

орrанику, MoryT привести
к аллерrическим реакци-
ям лихорадке, зуду
и даже к астме.

Особенно опасна аспер-
rиллома rриб, поселяю-

щийся в леrких. «Даже
при простом поднятии

крыIкии ведра с орrани-
ческими отходами вь! мо-

жете вдохнуть ее спо-
и

рыI, поясняет ведущии
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пульмоиолоr НемеЦRоrо
фонда леrких Харальд
Морр. Чем больше спор
выI вдохнете, тем хуже мо-

ryT БыIьь последствия для
вашеrо здоровья »

.

Слышала, будто далеко
не все витамины полезны.

Как это может быть?
Ведь дОЛ20е время врачи
уверяли всех, что вита-

мины полезны для здоро-
вья, при их недостатке
люди заболевают...

Вероника Кострикова,
z. Омск

,

Да, мь! привыIлии к акси-

оме: витаминыI это источ-

ник жизни. Но при внима-

тельном изучении вопроса
все оказыIаетслл далеко не

так просто. Недавно rруппа

ученыIx Копенrаrенскоrо

университета обобrцила
важныIe данные. На основа-
нии результатов 67 науч-

и

ныIx исследовании специа-
листыI пришли К выIоду::
оказыIается,, витаминыI мо-

ryT навредить.
В отчете rруппы сотруд-

ников университета, в час-

тности, rоворится: «Вита-
мин А повыIаетT риск

u

преждевременнои смерти
на 1600, бета-каротин -

на 70/0, а витамин Е - на

4о
о ». ученыIe также не на-

шли никаких доказа-



тельств Toro, что антиокси-

дантыI способствуют про-

филактике болезней.

Из этоrо исследователи

сделали выIод:: нужно ста-

раться получать необходи-
Mble витаминыI из. продук-

тов питания, избеrая упот-

ребления пищевыIx доба-
вок и витаминныIx драже.

Почему некоторые пере-
лепlные птицы, например,

журавли, летят опреде-
ленным строем

- клuном

или выстроuвшись в це-

почку? Зато apyzue - ска-

жем, ласточки - никако-

zo строя не соблюдают...

Наташа Сидорова,
z. Воронеж

Ответить на этот вопрос
попыIалисьь французские
орнитолоrи. Они установи-
ли на спину белыIM пелика-

нам датчики, оцениваю-

шие давление воздушноrо
потока и сердечную дея-
тельность птиц.

Как удалось выIснить,,

пеликаныI, летящие строем

за вожаком, испытыIаютT

меньшее сопротивление воз-

душному потоку, нежели

одиночныIe птицыI. Заодно
почему-то синхронизируют-
ся и их сердечныIe ритмыI.
Но этот феномен наблю-

дается лишь у относитель-

но крупныIx птиц. У не-

больших летунов, напри-

мер, у тех же ласточек и
u

стрижем, выIrрьIшш от та-
u

ких построении невелик

Время от времени неко-

торые рыбы выбрасыва-
ются из воды в воздух.
Для чеzо это им надо?

Ирина Соломина,
z. TazaHpoz

Причин тому БыIаетT не-

сколько. рыIакии иноrда

rоворят, что рыIаa «иrра-
ет». На самом же деле,

лососевыIe рьlБыI подска-

кивают в воздух, пыIаясьь

преодолеть пороrи, Korда

поднимаются вверх по те-

чению для нереста.

Так назыIаемьIеe лету-
чие рыIьI,, KOTOpbIX MHoro

в тропических морях, пос-

ле разrона выIрьIrиваютT
u

В воздух и пролетают инои

раз десятки метров, пла-

нируя на своих растопыI-

peHHbIx плавниках, спаса-

ясь от хищников. Ведь
воздух HaMHoro менее пло-

тен, чем вода, и развить
в атмосфере выIокуюю ско-

рость HaMHoro леrче.

HeKoTopbIe породыI рыI,,
например, тропическая

аравана, выIрасьIваясьь
в воздух, охотятся таким

образом на свою доБыIуy -

летающих насекомыIx и ло-

вят их pacKpbITbIM ртом.
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Можно ли на-

учиться хо-

дить по воде?
Кто и коrда поднял в небо первый
воздушный змей? Как rород Петра
в Иордании стал чудом света? Из ка-

Koro материала паук плетет паутину?
На эти и мноrие друrие вопросы отве-

тит очередной выпуск «А почему? »
.

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжают свое

путешествие в мир памятных дат.
А читателей журнала приrлашаем
заrлянуть в знаменитый Новокуз-
нецк, rород rорняков и металлурrов.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», « 100 тысяч «поче-

му? », встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие наши

рубрики.

..

«Сама не лета-

ет и друrим не

дает ». Эти слова американскоrо во-

eHHoro эксперта обращены к нашей

отечественной 3СУ23-4 - зенитной

мобильной противовоздушной уста-

новке, которая во время движения

радаром обнаруживает вражеский
самолет и сбивает ero на расстоянии
от 11 до 4,5 км. Об этой уникальной
самоходке вы прочтете в «Левше» И

сможете выклеить ее бумажную мо-

дель для cBoero « Музея на столе »
.

- Любители электроники смонти-

руют радиотелефонную приставку
для ceTeBoro домашнеrо телефона
и cMoryT вести беспроводные переrо-

воры на раССТОЯНIIИ до 300 м от базы.
- Юные механики соберут порш-

невой буксир пловца для активноrо

отдыха на воде.
- Также в номере вы найдете но-

вые rоловоломки В. :Красноухова, и,

как всеrда, «Левша» поделится
с вами полезными советами.

,
J f ,
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ДАВНЬIМ-ДАВНО

Еще в rлубокой древности люди умели БыIтроo переда-
.

вать сиrналыI на оrромныIe расстояния. Весть о взятии

Трои в XIII веке до н.з. путь около 1000 км преодолела
Bcero за 3 часа.

Для этоrо rреки заранее построили вдоль побережья
Средиземноrо моря от Трои до Асрин - цепь из не-

скольких сотен костров, возле которыIx день и ночь де-

журили воиныI.

Как только победа стала очевидна, в первыIй костер

подбросили хворост, и в небо взметнулся столб дыIа..

Заметив ero, стражи следующеrо костра проделали то

же самое, а за ними по цепочке все остальныIe

С развитием мореплавания появился способ сиrнали-

зации при помощи флаrов, которыIe сиrнальщик дер-
жал в руках.
В 1789 r. французский священник Клод Шапп проде-

монстрировал под Парижем «семафор» аппарат, пере-

дающии сиrналыI при помощи двух пар установленныIx
на столбе крыIьев.. Они поднимались и опускались, как

руки сиrнальщика с флаrами. Сочетания различныIx по-

ложений крыIьевB соответствовало буквам алсравита.
столБыI (станции) светофора располаrались на расстоя-

НIIИ прямой видимости. На каждой станции БыIл опера-
тор, наблюдавший за соседней станцией и повторявший
движения ее крыIьев.. Так, по цепочке, можно БыIоo пе-

редавать сиrнал любой сложности

на люБыIe расстояния.
В этот момент во всех странах

и особенно во Франции, охвачен-
u u

нои революциеи, ощущалась по-

требность немедленно передавать

приказы и извещать о событиях. I

Поэтому уже в 1794 r. по проекту I
Клода Шаппа БыIаa построена се-

мафорная линия связи Париж
Лилль длиною 210 км. Первая де-

u

пеша шла по неи целыIx три часа,

но и такая скорость привела пра-
вительство Франции в BOCTopr.
Очень скоро линии ceMacpopHoro

телеrрафа покрыIии всю Европу.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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МИНИАТЮРНАЯ ТЕЛЕКАМЕРА

Наши традиционные трн вопроса:

'1. Представьте, на пустырь рядом с ващим домом

упал метеорит. Как отличить ero от друrих камней?

2. Вода, как известно, камень точит. Как это про-

исходит?
з. Какой паровой двиrатель эффективнее - ра-

ботающий на воде или, например, на аммиаке?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

((ЮТ)) N2 3 - 1008 r.

1. Чем выше напряжение ЛЭП, тем меньше ток,
- ,.---

которыи идет по проводам, и теl
--   

 .!_ талл 
идет на их производство.

2. Площадь лопастей винта у
.

меньше, чем у самолетноrо к,
..,

создание I')одъемнои силы ПрИХf.

больше энерrи ...
Iз. Биотопливо - это I В об -

--:-__

реработанная растительная биомасса. А pClL I .. ._-. )

которые идут в переработку , запасают энерrию

Солнца. .'

Поздравляем с победой Влада КРИВОНОСОВА
нз п. Сухобезводное Нижеrородской обл. Правильно

ответив на вопросы, он стал обладателем
профессиональноrо паяльника.

Близка была к победе Анастасия Никитская

из r. Прохладноrо.
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